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DECRETO PUBLICO

El Instituto Checo de Metrologia (en lo sucesivo, «ICM»), como autoridad con jurisdiccién material y
territorial en el establecimiento de los requisitos técnicos y metroldgicos para instrumentos de medida
legalmente controlados y el establecimiento de métodos de ensayo para la homologacion de tipo y la
verificacion de los instrumentos de medida legalmente controlados de conformidad con el articulo 14,
apartado 1, de la Ley n.° 505/1990 sobre metrologia, en su version modificada (en lo sucesivo, «Ley de
metrologia»), y de conformidad con el articulo 172 y siguientes de la Ley n.° 500/2004 y el Codigo de
Procedimiento Administrativo (en lo sucesivo, «CPA»), el 26 de febrero de 2016, inicié de oficio un
procedimiento con arreglo al articulo 46 del CPA, y, sobre la base de la documentacion de apoyo, emite lo
siguiente:

MEDIDA GENERAL
ndmero: 0111-O0OP-C072-16

por la que se establecen los requisitos metroldgicos y técnicos para instrumentos de medida sujetos a
control legal, incluidos los métodos de ensayo para homologacion de tipo y verificacion de los
siguientes instrumentos de medida sujetos a control legal:

«instrumentos de medida utilizados para vigilar los limites de actividad y la concentracion de
efluentes procedentes de instalaciones nucleares, instalaciones de extraccién o tratamiento de
materias primas nucleares, plantas de tratamiento de residuos radiactivos y de la transformacion o
aplicacion de materiales radiactivos, asi como para determinar la exposicion a las radiaciones
ambientales debidas a los efluentes»: modulos para la medicion discontinua de la actividad o
concentracion por muestreo que requieren procedimientos de ensayo especificos

1 Definiciones fundamentales

A efectos de la presente Medida General, seran aplicables los términos y las definiciones del VIM vy el
VIMLY, asi como las definiciones que se indican a continuacion.

1 TNI 01 0115 El Vocabulario Internacional de Metrologia. Términos fundamentales y generales, y términos
asociados (VIM), y el Vocabulario Internacional de Términos de Metrologia Legal (VIML) forman parte del
procedimiento de armonizacion técnica «Terminologia de metrologia», al que puede accederse publicamente en
WWW.UNMZ.CZ.
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1.1
Muestra

A efectos del presente documento, se hace referencia a la parte material del medio medido, una parte que
suele presentar una caracteristica representativa necesaria para la medicion. La muestra es o bien parte de
un ligquido (normalmente muestras liquidas) o un soporte adecuado con parte del medio ligado al mismo
(muestras de particulas o aerosoles del aire adjuntas a un filtro mecénico, o materiales especificos absorbidos
con absorbentes adecuados, por lo general, sobre todo formas en estado gaseoso que contienen iodo,
hidrégeno o carbono). La medicion de la muestra implica que dicha propiedad del medio se determine con
la suficiente exactitud (teniendo en cuenta la proporcion de la cantidad del medio que haya pasado por el
aparato de muestreo respecto a la cantidad total del medio). A efectos del presente documento, la propiedad
se define como la actividad o la actividad especifica (volumen, masa) del medio. En este caso, el medio es
aire 0 agua. Para determinar las propiedades del medio, la muestra se puede medir en su totalidad o en
partes, o puede someterse a un analisis (quimico) ulterior.

1.2
Aparato de muestreo

Modulo del sistema de medida. Debe ser identificable de manera precisa y, de conformidad con los
requisitos establecidos, se requiere una evaluacion separada con el fin de confirmar su funcionalidad. Esta
destinado al muestreo de liquidos para determinar las actividades en los efluentes de la instalacién o en el
entorno en el que se ha establecido un procedimiento especifico de muestreo. La parte muestreada del medio
podra contar con una serie de formas quimicas, y es posible que dicha forma tenga que modificarse en el
aparato de muestreo a efectos de muestreo.

NOTA EIl muestreo podréa ser continuo o intermitente. El aparato de muestreo debera contener un caudalimetro y las
indicaciones del medidor deben ser accesibles desde un dispositivo de indicacién remoto.

1.3
Dispositivo de indicacion

La parte del medidor que muestra los resultados de la medicién del caudal o del flujo volumétrico (o la masa
del medio que haya circulado), ya sea continuamente o previa peticion.

14
Aparato de muestreo integrado

Un aparato de muestreo instalado en el circuito del medio medido. Si la muestra se toma de una ubicacion
diferente al lugar en el que se ha instalado el medidor, las propiedades de este circuito (linea de
abastecimiento) deberan tenerse en cuenta durante el ensayo.

15
Muestreo controlado

El caudal del medio se controlara de acuerdo con los requisitos especificos de muestreo.

1.6
Muestreo proporcional

El muestreo esta controlado, de forma que el caudal es proporcional a una variable (por ejemplo, el caudal
que pasa por el aparato de muestreo es proporcional al flujo de aire de una chimenea de ventilacion). El
factor de proporcionalidad se mantiene constante durante el ciclo de medicion.
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1.7
Muestreo constante

El muestreo esta controlado, por lo que el caudal no depende del tiempo.

1.8
Eficiencia de la captura

La probabilidad de que una entidad definida en un medio que pase por el aparato de muestreo pase a formar
parte de la muestra.

1.9
Medio de captura

Un filtro mecénico, o un cartucho que contenga un material absorbente, o una cubeta con un liquido
absorbente. Si la muestra es una parte capturada proporcional al medio sujeto a ensayo (por lo general, un
liquido), se coloca directamente en un recipiente apropiado.

1.10
Aerosoles

La suspension de particulas sélidas o liquidas en el aire o el gas.

1.11
Diametro aerodinamico equivalente

El didmetro de una esfera con densidad de unidad que tiene la misma velocidad de sedimentacion
gravitacional que la particula en cuestion.

1.12
Diametro aerodinamico de la mediana de la actividad (DAMA)

El didmetro aerodinamico de particulas, del cual el 50 % de la actividad de las particulas esta asociada con
dimensiones inferiores (0 superiores) a este diametro.

2 Requisitos metroldgicos

2.1 Control del caudal del medio

Un aparato de muestreo con muestreo controlado debera permitir que el medio medido fluya, y debera
vigilar y, en caso necesario, controlar la tasa de muestreo a lo largo de todo el intervalo de medicion. El
fabricante debera especificar las propiedades del medio, el método y el intervalo de control del caudal o del
muestreo, las propiedades del entorno circundante, asi como los demas requisitos para garantizar una
operacion fiable. Debido al amplio abanico de condiciones que pueden influir, dichas condiciones y las
tolerancias permitidas dependen del acuerdo entre el fabricante y el usuario.

2.2 Condiciones nominales de funcionamiento

El fabricante deberéa especificar el tipo de medios medidos y sus condiciones de funcionamiento, en especial
la temperatura, la presion y el contenido de productos no homogéneos permitido (particulas sélidas,
aerosoles, burbujas, composicion quimica). El fabricante también debera especificar el método de muestreo
y las propiedades fisicas y quimicas necesarias del medio, asi como la parte muestreada del medio.
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2.3 Intervalo de medicion

El fabricante debera especificar el intervalo de caudal del medio durante el cual el aparato de muestreo
funciona, asi como todas las respuestas de error si el caudal esta fuera del intervalo. El fabricante debera
especificar como se debe indicar la cantidad de medio que ha circulado (volumen, en el caso de gases,
incluidos los valores de las cantidades estipuladas, o su masa).

2.4 Error maximo permitido

El error maximo permitido de indicacion del flujo volumétrico depende del propdsito y del método de
muestreo. El fabricante debera especificar el error madximo permitido para cada prop6sito de uso previsto.

Se deberd prestar especial atencion al posible efecto que pueda tener en la medicién la obstruccion de las
rutas de muestreo (medidores instalados), de los filtros y de las valvulas, asi como a la eliminacion de dichos
errores adicionales.

3 Requisitos técnicos

3.1 Propiedades mecanicas

Las propiedades mecanicas deberan permitir que el aparato de muestreo funcione con fiabilidad a lo largo
de toda la duracion de su funcionamiento previsto. Deberan permitir la sustitucién conveniente del medio
de captura sin comprometer las muestras. Durante la sustitucién del medio de captura, la medicién del flujo
volumétrico no debera verse afectada.

3.2 Bomba

La bomba es un elemento importante para controlar el caudal a través del aparato de muestreo. Su disefio
debera permitir el funcionamiento fiable y permanente para su uso previsto. Si el control del caudal se deriva
de la manipulacién del motor de la bomba, un disefio adecuado debera eliminar la influencia de las sefiales
de interferencia en su funcionamiento (por ejemplo, los pulsos en la red eléctrica o las interferencias de una
conexion inaldmbrica). Se debera garantizar que la bomba no se sobrecargue y que un aumento de la
temperatura no afecte a las propiedades fisicas del medio.

Si la bomba esté instalada como elemento auxiliar en el exterior del aparato de muestreo, debera garantizar
de forma fiable el suministro suficiente del medio durante todos los modos de muestreo.

El fabricante debera especificar las propiedades del medio para el cual la bomba es adecuada (sobre todo el
contenido de particulas o de otros productos no homogéneos). Al utilizar el aparato de muestreo, esta
especificacion debera tenerse en cuenta.

3.3 Alimentacion

El aparato de muestreo podra funcionar con la red eléctrica o con una fuente de alimentacion interna. Para
determinados usos especialmente importantes (centrales nucleares, etc.), los requisitos de energia forman
parte de las normas de seguridad. La alimentacion de la red eléctrica no debera afectar a la precision de
medida fuera de los limites permitidos durante los fallos previstos de la red eléctrica, y la alimentacion
interna debera permitir el funcionamiento a lo largo de toda la duracion del periodo entre las fechas de
mantenimiento (sustitucién del medio de captura).

3.4 Tuberias y conexiones

Las tuberias y las conexiones deberan facilitar el muestreo representativo del medio. Se debera garantizar
el paso sin obstruccion del medio durante toda la ruta hasta el aparato de muestreo. Las tuberias y las
conexiones no deberdn modificar la naturaleza del medio de funcionamiento.
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3.5 Control del caudal

El caudal del medio a través del aparato de muestreo debera estar controlado a lo largo de todo el
funcionamiento, de tal forma que se garantice que la muestra es representativa. Cuando esto no sea posible,
el aparato deberd cambiar a un modo de error (informar de un error y, en caso necesario, detener el
muestreo).

3.6 Mecanismo de captura de la muestra

La eficiencia de la recogida en el medio de captura debera conocerse en todo momento. En el caso de
recogida mecanica, se debera seleccionar un medio de captura adecuado (tipo de filtro) que capture las
particulas con el tamafio y la composicion previstas. En el caso de adsorcion quimica, deberé seleccionarse
un tipo de relleno (cartucho) que sea adecuado para la composicion quimica prevista de la entidad retenida
y que garantice la suficiente estabilidad temporal del adsorbente y de la entidad retenida a lo largo de toda
la duracion del ciclo de muestreo hasta que la medicién de la muestra se haya completado. Si la entidad
retenida se trata quimicamente antes de su captura (mediante una reaccion quimica), la eficiencia constante
de esta reaccién debera garantizarse a lo largo de toda la duracion del ciclo de muestreo. Los errores
derivados de los cambios en la eficiencia de la captura no deberan exceder el error maximo permitido a lo
largo del procedimiento de muestreo, transporte y medida.

3.7 Resistencia del aparato a las influencias externas
El ambito y tipo de influencias externas y el grado de resistencia a las mismas se acordaréa entre el fabricante
y el cliente.

3.8 Entorno electromagnético

En principio, los aparatos de muestreo estan destinados a un entorno electromagnético de clase E2 (ambiente
industrial). En funcién de los requisitos del cliente, también se podra definir un entorno diferente; sin
embargo, el fabricante debera definir la clase apropiada para la que se necesita una homologacion de tipo
antes de comenzar el ensayo.

El aparato debera ser resistente a las siguientes condiciones electromagnéticas:
e descargas electrostaticas,
e  campos electromagnéticos de radiofrecuencia radiados,
e  sobretensiones,

e perturbaciones transitorias eléctricas rapidas (rafagas).

3.9 Seguridad del instrumento de medida

El aparato de muestreo debera disefiarse e instalarse de forma que no pueda suponer una amenaza para las
personas situadas en sus inmediaciones. El aparato debera instalarse de tal forma que impida el acceso no
autorizado a los pardmetros almacenados de control del caudal. Un instrumento que mida la cantidad total
de caudal del medio debera detenerse en el valor final durante una interrupcién del muestreo.
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4 Marcado de los instrumentos de medida

4.1 Marcas en el instrumento de medida

Deberéa fijarse una placa de datos en el instrumento de medida que contenga al menos la siguiente
informacion:

a) el nimero de serie y el modelo;

b) en caso de fuente de energia externa, la tension de alimentacion;

¢) lamarca de homologacion de tipo.
Tras su instalacion en el sistema de medicidn, no sera necesario que estas marcas sean accesibles de manera
rutinaria.
4.2 Colocacion de la marca oficial

La marca oficial se situard de forma que sea visible durante el examen superficial. Podréa situarse al lado de
la placa de datos, a la vista del dispositivo de indicacion, o en la ubicacién de la instalacion, cerca del
instrumento, de manera que quede claro que la marca hace referencia al instrumento de medida instalado.

5 Homologacion de tipo del instrumento de medida
Durante la homologacidn de tipo, se realizan los siguientes ensayos:
e inspeccion externa,
e unensayo de la constancia del caudal del medio configurado,
e un ensayo de precisién del control de flujo del medio,

e un ensayo de la respuesta a la resistencia aumentada del caudal del medio (diferencial de presion
aumentada en el filtro),

e unensayo de fugas,

e unensayo de que la cantidad de caudal del medio se mide con precision,

e unacomprobacion de la eficacia del muestreo,

e una comprobacion de la eficacia del tratamiento quimico (si forma parte del aparato de muestreo),
e un ensayo de la resistencia a influencias medioambientales (ensayos climaticos),

e ensayos de la resistencia electromagnética y de los efectos de la alimentacion.

5.1 Inspeccion externa
Durante la inspeccion externa se evaluara lo siguiente:
e laintegridad de la documentacion técnica,

e laintegridad y las condiciones del aparato de muestreo con arreglo a la documentacion técnica
suministrada.
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5.2 Condiciones de ensayo durante la homologacién

Los ensayos realizados bajo las condiciones de referencia deberan realizarse bajo las siguientes condiciones
(condiciones normales de ensayo):

e duracidn inicial > 30 minutos,

e temperatura ambiente de 18 °C a 22 °C,

e humedad relativa 50-75 %,

e  presidn atmosférica de 86-106 kPa,

e tension de alimentacion UN +1 %,

e caudal de muestreo - caudal nominal + 5 %,

e controles configurados para el normal funcionamiento.

5.3 Ensayos funcionales basicos
5.3.1 Ensayo de la constancia del caudal del medio configurado

Se instala un dispositivo para medir el volumen o un caudalimetro calibrado para las condiciones de
medicion especificadas con una precisién superior al 2 % (k = 2) en el circuito de caudal liquido (del medio
medido). Si el medio es un liquido, el caudal se puede determinar mediante medidas de capacidad de
servicio, o la cantidad de liquido (muestreado) se puede determinar pesandolo.

La bomba de caudal esta encendida y, tras un periodo inicial de funcionamiento de 30 minutos, el caudal se
mide tras haber pasado 1, 5, 10 y 100 horas. En lugar del caudal, se puede leer la cantidad de medio recogido
(medio de captura). Las lecturas no deberan diferir del caudal nominal o de la cantidad establecida de medio
de captura en méas de un 5 %.

5.3.2 Ensayo de precisién del control de flujo del medio

El aparato de muestreo esta conectado a la tuberia antes de que entre en el medio sujeto a ensayo, y una
sefial de control est4 conectada a la entrada de control del caudal (la sefial de control depende del disefio del
aparato de muestreo, o bien con terminales integrados para el control anal6gico, o bien el control se realiza
de forma digital a través de una entrada al ordenador de control). El ensayo se realizard de conformidad con
el procedimiento descrito en 5.3.1. La sefial de control esta configurada de forma que el caudal se encuentre
en el valor minimo del intervalo de medicion del aparato de muestreo, y, posteriormente, en un minimo de
ocho puntos adicionales hasta el limite superior del intervalo de medicidn. Los puntos de ensayo deberan
estar separados equitativamente (asi, cada cuarto del intervalo de medicién contendra, como minimo, dos
puntos de ensayo). Los valores medidos de caudal instantaneo a través del aparato de muestreo o la cantidad
de medio de captura extraida se comparan con los valores establecidos (si no se acuerda lo contrario entre
el fabricante y el cliente, los valores establecidos son proporcionales a la cantidad de control). La diferencia
entre los valores en cada punto no debera ser superior al 10 %.

5.3.3 Ensayo de la respuesta a la resistencia aumentada a lo largo de la ruta de muestreo (presion
reducida en el filtro)

Este ensayo se realiza Gnicamente para un aparato de muestreo en gas (aire). El objetivo de este ensayo es
determinar el aumento de la caida de presion en el filtro, lo que causa un 10% de descenso del caudal de
aire nominal en condiciones normales. El fabricante y el usuario deber&n acordar una caida aceptable
minima de presion que pueda causar un 10 % de descenso del caudal nominal.

El caudalimetro se introduce delante del monitor, y un limitador ajustable (por ejemplo, una valvula) se
introduce entre el caudalimetro y la entrada del monitor. Un sensor de presion calibrado se coloca tras el
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medio de captura en el punto estipulado por el fabricante, de forma que medira la caida de presion en el
monitor causada por el caudal de aire.

El caudal nominal se medira durante la caida de presién especificada en el medio de captura; posteriormente,
el limitador ajustable se configurara para alcanzar un valor medio del caudal un 10 % por debajo del caudal
nominal en condiciones normales de ensayo. En estas condiciones se mide el valor real convencionalmente
verdadero del caudal de muestreo.

En estas condiciones, la caida de presion medida y el caudal deberan cumplir los requisitos.
5.3.4 Ensayo de fuga de aire

Las fugas de aire o de gas en el dispositivo antes del medidor de caudal deben ser inferiores al 5 % del
volumen del caudal nominal.

El tamafio de la fuga se determinara usando dos medidores de volumen o medidores de caudal. Ambos
deberéan estar calibrados mutuamente con una precision superior al 1 %. Uno de los medidores esta situado
delante del dispositivo, mientras que el segundo se encuentra en la direccion del caudal, después del filtro
o cualquier otro dispositivo de captura e inmediatamente antes del medidor de caudal que esta integrado en
el dispositivo. Se llevaran a cabo series de diez mediciones consecutivas en intervalos de tiempo adecuados.
Los valores medios de los caudales medidos antes y después no podran diferir en mas de un 5 % durante un
periodo de muestreo normal. Si es necesario, se realizan correcciones a las diferencias de presion de aire.

NOTA Este ensayo se puede sustituir por un ensayo de hermeticidad realizado en el aparato. La presién de aire se
incrementa en el aparato sellado y se utiliza un manémetro adecuado para supervisar la caida de presién durante al
menos 10 minutos. Un calculo que abarque la cantidad de aire sellado en el aparato y la cantidad de aire que escapa
determinard la cantidad real de aire que ha escapado en determinadas condiciones. El valor no debe exceder el 1 % del
caudal en condiciones estandar.

5.3.5 Ensayo de que la cantidad de caudal del medio se mide con precision

Si la muestra forma parte del medio medido (esto afecta a los liquidos, en los que la parte muestreada es la
muestra), el instrumento de medida debera calcular la cantidad completa de medio que ha pasado. La
desviacidon de la medicién de caudal del medio no debe ser superior al 10 %.

El procedimiento sera el mismo que el indicado en el articulo 5.3.2. Si se controla el caudal, el ensayo se
debe llevar a cabo en ambos extremos del intervalo de medicion y en un minimo de siete puntos dentro del
intervalo de medicién. Si el medio sometido a ensayo es gas (aire), se debe tener en cuenta la evaluacion de
cantidades estipuladas (volumen en condiciones normales, en condiciones estandar o evaluacién de la masa
de gas que ha pasado).

5.3.6 Eficacia del muestreo (para medios gaseosos)

Requisitos

La eficiencia de la captura no debe diferir en mas de un 10 % con respecto al valor estipulado por el
fabricante para el tamafio de particula determinado.

Tamafio de particula

El diametro de particula y la gama de tamafos utilizada para medir la eficiencia de la captura del aparato de
muestreo debera acordarse entre el fabricante y los usuarios, por ejemplo, en funcion del diametro de los
aerosoles supervisados, de la eficiencia de la captura de los medios filtrantes en funcion del tamafio de las
particulas, etc.

Tipos de aerosol

Distintos tipos de aerosoles son adecuados para su uso en ensayos de eficiencia de la captura, por ejemplo:

e aerosoles no radiactivos con particulas que contienen indicadores fluorescentes,
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e aerosoles no radiactivos que contienen latex o bolas de poliestireno,
e  aerosoles radiactivos.
Método de ensayo

La eficiencia de la captura se comprueba introduciendo una muestra de aire que contenga particulas con el
diametro aerodindmico de mediana adecuado en la entrada del tubo de muestreo. La separacion de particulas
podria tener una pequefia desviacion estandar geométrica. El aparato de muestreo funciona en condiciones
normales de ensayo, por ejemplo, caudal.

Una vez se haya apagado el aparato de muestreo, se calcula la cantidad de aerosol recogido en el medio de
captura. También se calcula la cantidad total de aerosol en la entrada del monitor. Esta accion se lleva a
cabo utilizando una medicion independiente de la cantidad muestreada de aerosol o determinando:

e la cantidad de aerosoles recogidos en superficies interiores de tuberias de suministro y otras
superficies del circuito de aire delante del medio de captura,

o lacantidad de aerosoles después del medio de captura.
Calculo de la eficiencia de la captura

La eficiencia de la captura del monitor (Em) se calcula de la siguiente manera:

C
E.="Mx100 1)
Cr
donde Cw ....... es el volumen recogido en el medio de captura;
Cron. es la cantidad total de aerosol que ha entrado en el monitor durante el ensayo.

Se recomienda calcular la cantidad total de aerosol (Cr) a través de un método alternativo como la media de
los valores obtenidos. Estos métodos incluyen medir la concentracion de aerosoles que entran en el aparato
utilizando distintas técnicas de medicion, por ejemplo, un espectrofotémetro, un analizador de particulas,
un muestreo referenciado, etc.

Si el aerosol muestreado completo se determina utilizando la cantidad total de sustancia recogida en el
monitor, la cantidad total de aerosol (Cr) (actividad, masa, o numero de particulas) es la siguiente:
C;=Cy +C, +Cy 2
donde Cy........ es la cantidad liberada de nuevo desde las superficies interiores del circuito de aire antes
del medio de captura;
Cp.uee. es la cantidad depositada después del medio de captura.

5.3.7 Ensayo de eficiencia del tratamiento quimico

Este ensayo afecta Unicamente al aparato de muestreo en el que, antes de la captura o la recogida de
muestras, parte del medio sufre un cambio quimico.

El fabricante se encarga de estipular la eficiencia del tratamiento quimico y la captura de la muestra tratada.
Esta eficiencia no debe desviarse en mas de un 10 % del valor declarado.

El procedimiento del ensayo depende de la forma quimica de la parte muestreada del medio y la forma
quimica modificada. Se pueden utilizar dos procedimientos:

1)  Un componente quimico inicial marcado con una cantidad normalizada del radionucleido medido
(o analogo) se introduce en los tubos internos del aparato de muestreo (o la parte del mismo que
realiza el cambio quimico). La eficiencia del cambio de composicidn quimica y captura se calcula
a través de una medicion directa del medio capturado.
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2) Un componente quimico inicial inactivo se introduce en los tubos internos del aparato de muestreo
(o la parte del mismo que realiza el cambio quimico). La eficiencia del cambio y la captura se calcula
mediante un analisis quimico. Si procede, se utiliza un andlisis quimico para determinar el contenido
del compuesto inicial restante en el tubo de salida (o la salida de la parte que realiza el cambio
guimico). En este caso la eficiencia de la captura se calcula de manera quimica o mediante una
evaluacion quimica independiente de este ensayo.

5.3.8 Ensayo de resistencia a las influencias medioambientales

Estos ensayos se realizan en una cdmara climética con un circuito abierto si el medio es un gas (aire), o un
circuito cerrado si el medio es un liquido.

Dado que el aparato de muestreo se puede utilizar en distintos entornos, es el fabricante el que especifica
las condiciones de funcionamiento.

El aparato se coloca en una camara climética y se pone en funcionamiento. Las condiciones climaticas se
establecen de conformidad con el apartado 5.2. El caudal de los medios se establece en su valor de
funcionamiento. Si el caudal esta controlado, el valor se fija en el tercio inferior del intervalo de medicion.

a) El valor ajustado se mantiene durante al menos cuatro horas y, después, se efectia el numero
necesario de lecturas de medicién de caudal. El caudalimetro interno que mida la cantidad de caudal
se utiliza para determinar el caudal. Si el aparato esta destinado al muestreo de un liquido y no
contiene un caudalimetro, deberd utilizarse un caudalimetro externo o un caudalimetro de la
cantidad de caudal.

b) Ensayos de temperatura

Se ajusta la modificacion del limite de temperatura de funcionamiento y el cambio de temperatura,
de manera que la tasa de cambio no es superior a 10 °C por hora. Una vez se ha alcanzado la
temperatura ajustada, se sigue el procedimiento del articulo 5.3.5.

La temperatura de la cdmara climatica se ajusta en el limite de funcionamiento superior con una tasa
de cambio de temperatura de 10 °C por hora como maximo. Una vez se alcanza una temperatura
estable, se sigue un procedimiento analogo al que se describe en la letra a).

Las diferencias del caudal en los limites de temperatura en comparacion con las condiciones de
ensayo normales no deberan exceder el 10 %.

c) Ensayo de resistencia a los cambios en la humedad

Este ensayo se efectlia Gnicamente si se espera que el aparato tenga una sensibilidad significativa a
la humedad.

El ensayo se puede efectuar a una temperatura de +35 °C y con una humedad relativa del 90 %. La
temperatura por si sola causa una desviacién de lectura del + 10 % del valor, ademés de la
desviacion permitida.

5.3.9 Fuente de energia

Cuando la tension de alimentacion cambia de un 88 % a un 110 % de la tensién nominal, el caudal del medio
no deberd cambiar en més de un = 5 %. El ensayo se realiza después de conectar el equipo de ensayo o al
cambiar la tension de alimentacién como se ha descrito anteriormente. El caudal del medio se mide de
conformidad con el articulo 5.3.2. La medicion se realiza una vez se ha alcanzado el equilibrio después del
cambio de tension.

Cuando la frecuencia de alimentacion cambia de 47 Hz a 51 Hz, el caudal del medio no debera cambiar en
mas de + 10 %. El procedimiento del ensayo sera el mismo que para el ensayo de la tensién de alimentacion.
No es necesario efectuar este ensayo si el aparato est& alimentado por un inversor.
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5.3.10 Inmunidad electromagnética e interferencias

5.3.10.1 Perturbaciones de la linea eléctrica radiada

El aparato funciona en condiciones normales. Se utiliza un receptor de medicion para medir el nivel de
perturbaciones en la linea eléctrica para la fase y el conductor neutro. El intervalo de medicién va desde
0,15 MHz a 30 MHz. Los valores de cuasi-pico de las perturbaciones radiadas no deben exceder los
56 dBuV (de 0,15 a 5 MHZz) ni los 60 dBuV (de 5 a 30 MHz).

5.3.10.2 Campos radiados

El nivel de emision a 10 m no debe exceder los 30 dBuV/m (de 30 a 230 MHZz) ni los 37 dBuV (de 230 a
1 000 MHz).

5.3.10.2 Resistencia a descargas electrostaticas

El ensayo se realiza utilizando el método de aire de una superficie no conductora y el método de contacto
en las piezas conductoras del aparato. El grado de severidad es de 4 kV para el método de contacto y de
8 kV para el método de aire.

Las descargas no deberan afectar el funcionamiento del aparato.
5.3.10.3 Resistencia a perturbaciones en rafagas

Las perturbaciones en rafagas se introducen directamente en los conductores de potencia de carga individual
y neutral (L, N) y en el conductor de proteccion de puesta a tierra (PE).

Propiedades de las rafagas: ancho de rafagas de 15 ms, periodo de 300 ms, frecuencia de repeticion de las
rafagas de 5 kHz, duracién del impulso positivo y negativo de 1 minuto por conductor. Amplitud: 2 kV.

Las perturbaciones en rafagas no deberan afectar el funcionamiento del aparato.
5.3.10.4 Resistencia a los efectos de las sobretensiones

El ensayo se realiza iniciando una descarga entre los conductores de carga y neutrales (L, N) y entre (L, N)
y el conductor PE.

Propiedades de la descarga: forma 1,2/50 us (voltaje en circuito abierto), 8/20 us (corriente de
cortocircuito), fase de la sefial inyectada asociada a la red 0°, 90°, 270°, polaridad positiva y negativa, una
serie de 5 descargas. Amplitud £ 1 kV (entre los conductores L y N), = 2 kV (entre L/N y el conductor PE).

El funcionamiento del aparato no puede verse afectado por las sobretensiones.

5.3.10.5 Resistencia a la interferencia electromagnética conducida

El ensayo se realiza para las interferencias electromagnéticas en el rango de frecuencia comprendido entre
150 kHz y 80 MHz, con una modulacion del 80 % (1 kHz), con un grado de severidad de 10 V.

El funcionamiento del aparato no puede verse afectado por las interferencias electromagnéticas conducidas.
5.3.10.6 Caidas de tension e interrupciones

El ensayo se realiza para los siguientes fendmenos:
a) una interrupcion corta (durante 5 000 ms);
b) una caida de tensién de hasta 40 % U, (100 ms);
€) una caida de tension de hasta 70 % U, (10 ms);
d) unainterrupcion corta (10 ms)

El funcionamiento puede parar durante el ensayo si se restablece automaticamente o por la intervencion del
operador. El instrumento de medida deberd indicar que la interrupcién del funcionamiento.
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6 Verificacion inicial

6.1 Inspeccion visual

Durante la inspeccion visual, se comprueba gue el aparato no presente dafos ni signos visibles de fugas en
las tuberias de entrada y salida.

6.2 Ensayos funcionales

6.2.1. Requisitos de precision para los equipos de ensayo

El instrumento de medida utilizado para comprobar el volumen de caudal o el caudal deberén tener una
precision de medicidn superior al + 2 %. Para los ensayos de estabilidad y linealidad, se puede utilizar un
caudal interno o un medidor de caudal si antes de la verificacién se calibra este medidor interno con la
precision sefialada.

6.2.2 Ensayos de la eficiencia de la ruta de muestreo (aparato instalado)

Si el muestreo tiene lugar en una localizacion distinta a la de la instalacion del aparato de muestreo y el
medio se conduce a través de tuberias, la eficiencia del muestreo de la ruta de muestreo deberd comprobarse
durante la verificacion inicial. Para un medio gaseoso, el ensayo se efecttia conforme al articulo 5.3.6. Sin
embargo, teniendo en cuenta la variabilidad de formas de muestras fisicas y quimicas posibles recogidas
por estos aparatos de muestreo, no se puede generalizar el procedimiento de este ensayo.

El ensayo se puede sustituir por una evaluacion experta que pruebe que las tuberias de suministro no pueden
afectar a la composicion del medio muestreado con respecto al contenido de la entidad que esta siendo
examinada.

6.2.3 Ensayo de que la cantidad de caudal del medio se mide con precision

Realizado conforme al articulo 5.3.4. Este ensayo se puede sustituir por un ensayo de caudal o con la prueba
de que el medidor del caudal se calibr6 en una instalacion autorizada.

6.2.4 Ensayo de precision del control de flujo del medio

Realizado conforme al articulo 5.3.2. Este ensayo no se puede sustituir si el flujo esta controlado a través
del aparato (véase el apartado 1.5).

6.2.5 Ensayo de fuga de aire

Realizado conforme al articulo 5.3.4.

6.2.6 Ensayo de eficiencia del tratamiento quimico
Realizado conforme al articulo 5.3.7.

7 Verificacion de seguimiento

Para la verificacion posterior se realizan los mismos ensayos que se llevaron a cabo durante la verificacion
inicial, con la excepcién del ensayo de eficiencia de la ruta de muestreo (6.2.2). El ensayo se efectla
Gnicamente cuando se han llevado a cabo cambios en el disefio a lo largo de la ruta de muestreo.

8 Examen del instrumento de medida

Al inspeccionar los instrumentos de medida de acuerdo con el articulo 11 bis de la Ley de metrologia a
peticion de la persona que pudiera verse afectada por su medicidn incorrecta, se seguird el procedimiento
del capitulo 7. El error méximo permitido usado sera 1,25 veces el error maximo permitido mencionado en
el capitulo 7.

12



Medida General n.° 0111-O0P-C072-16

9 Normas notificadas

A efectos de la especificacion de los requisitos técnicos y metroldgicos para instrumentos de medida y de
los métodos de ensayo para su homologacién de tipo y verificacion resultantes de esta Medida General, el
ICM notificard las normas técnicas checas, otras normas o documentos técnicos de organizaciones
internacionales o extranjeras u otros documentos técnicos que contengan requisitos técnicos méas precisos
(en lo sucesivo, «normas notificadas»). EI ICM podré publicar una lista de estas normas notificadas anexa
a las medidas pertinentes, junto con la Medida General, a disposicion del publico (en www.cmi.cz).

Se considera que la conformidad con las normas notificadas o con parte de las mismas supone, dentro del
ambito y bajo las condiciones estipuladas por esta Medida General, el cumplimiento de los requisitos
estipulados por la presente medida, a la cual se aplican dichas normas o parte de ellas.

El cumplimiento de las normas notificadas es una forma de demostrar el cumplimiento de los requisitos.
Estos requisitos también podran considerarse cumplidos por otras soluciones técnicas que garanticen el
mismo nivel o un nivel superior de proteccién de los intereses legitimos.

.
MOTIVOS

El ICM emite esta Medida General, en virtud del articulo 14, apartado 1, letra j) de la Ley de metrologia,
con vistas a la aplicacion del articulo 6, apartado 2, el articulo 9, apartados 1y 9y el articulo 11 bis, apartado
3 de la Ley de metrologia, por la que se establecen requisitos metrolégicos y técnicos para los instrumentos
de medida sujetos a control legal y para los ensayos para la homologacion y la verificacion de los
instrumentos de medida sujetos a control legal: «instrumentos de medida utilizados para vigilar los limites
de actividad y la concentracion de efluentes procedentes de instalaciones nucleares, instalaciones de
extraccion o tratamiento de materias primas nucleares, plantas de tratamiento de residuos radiactivos y de
la transformacion o aplicacién de materiales radiactivos, asi como para determinar la exposicion a las
radiaciones ambientales debidas a los efluentes»: médulos para la medicion discontinua de la actividad o
concentracién por muestreo que requieren procedimientos de ensayo especificos.

El Decreto de Ejecucidn n.° 345/2002, por el que se especifican los instrumentos de medida de verificacion
obligatoria y los instrumentos de medida sujetos a homologacion de tipo, en su versién modificada, clasifica
este tipo de instrumentos de medida incluidos de la partida 8.1 del anexo titulado «Lista de tipos de
instrumentos de medida sujetos a control legal» como instrumentos de medida sujetos a homologacion de
tipo y verificacién obligatoria.

Esta legislacion (Medida General) se notificd de acuerdo con la Directiva (UE) 2015/1535 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 9 de septiembre de 2015, por la que se establece un procedimiento de informacion
en materia de reglamentaciones técnicas y de reglas relativas a los servicios de la sociedad de la informacién.

1.
INSTRUCCIONES

De conformidad con el articulo 173, apartado 2, del CPA, no podrén recurrirse las medidas generales.

De conformidad con las disposiciones del articulo 172, apartado 5, del CPA, las decisiones en relacion con
objeciones son definitivas y no cabe recurso contra ellas.

La conformidad de la Medida General con la legislacion podra estar sujeta a un proceso de revision de
conformidad con los articulos 94 a 96 del CPA. Una parte en el procedimiento podrd incoar un
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procedimiento de revision que conducira la autoridad administrativa que emitié la Medida General. Si la
autoridad administrativa no encuentra motivos para abrir el procedimiento de revision, tendra 30 dias para
comunicarlo justificadamente. De conformidad con el articulo 174, apartado 2, del CPA, podré emitirse una
decision sobre el inicio de un proceso de revision dentro de los tres afios siguientes a la fecha de entrada en
vigor de la medida general.

V.
ENTRADA EN VIGOR

La presente Medida General entrara en vigor el decimoquinto dia siguiente al de su publicacion en el tablén
de anuncios oficial (articulo 24 quinquies de la Ley de metrologia).
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Director General
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