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DECRETO PUBLICO

El Instituto Checo de Metrologia (en lo sucesivo, «ICM») inici6 de oficio, como autoridad con jurisdiccion
material y territorial en el establecimiento de los requisitos técnicos y metroldgicos para instrumentos de
medida sujetos a control legal y el establecimiento de métodos de ensayo para la homologacion de tipo y la
verificacion de los instrumentos de medida sujetos a control legal de conformidad con el articulo 14,
apartado 1, de la Ley n.° 505/1990 sobre metrologia, en su version modificada (en lo sucesivo, «Ley de
metrologia»), y de conformidad con el articulo 172 y siguientes de la Ley n.° 500/2004 y el Cddigo de
Procedimiento Administrativo (en lo sucesivo, «CPA»), el 26 de febrero de 2016, un procedimiento con
arreglo al articulo 46 del CPA, y, sobre la base de la documentacion de apoyo, emite el siguiente:

MEDIDA GENERAL
ndmero: 0111-O0OP-C071-18

por la que se establecen requisitos técnicos y metrolégicos para los instrumentos de medida sujetos a
control legal, incluidos los métodos de ensayo para la homologacién de tipo y la verificacion de los
instrumentos de medida sujetos a control legal:

«higrémetros para cereales y oleaginosas»

1 Definiciones basicas

A efectos de la presente Medida General, seran aplicables los términos y las definiciones del VIM vy el
VIML!, asi como las siguientes definiciones:

1 TNI 01 0115 El Vocabulario Internacional de Metrologia. Conceptos fundamentales y generales, y términos
asociados (VIM), y el Vocabulario Internacional de Términos de Metrologia Legal (VIML) forman parte del
volumen de armonizacion técnica «Terminologia en el émbito de la metrologia» al que se puede acceder
publicamente en www.unmz.cz.
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11
Higrometro para granos de cereales

Instrumento de medida destinado a la medicion de la humedad de los granos de cereales dentro de unos
limites de error definidos. La humedad se muestra directamente sobre la base de la medicién y calculo de
determinados parametros fisicos de los cereales, por ejemplo de tipo eléctrico u dptico.

1.2
Cereales

A los efectos del presente documento, comprende las semillas de cereales, las oleaginosas y las leguminosas
y, eventualmente, también las semillas de otras plantas.

1.3
Contenido en agua (humedad)

La cantidad de pérdida de masa respecto de la masa total de la muestra expresada en porcentaje (m-m=), y
establecida en las condiciones estipuladas recurriendo a los métodos de referencia aplicables.

14
Curva de calibracion (calibracion)

Representacion de la relacion entre el contenido en agua (y sustancias volatiles) y los valores dieléctricos u
otros parametros fisicos de la muestra medida registrados por el higrometro. Se caracteriza por las constantes
de calibracion, el marcado y el nimero de versidon de la calibracion.

1.5
Red de calibracion del higrometro

Un conjunto de higrometros del mismo tipo, con identidad de la localizacion y funcion conocidas.
1.6
Patron de la red de calibracion

Una red de referencia de higrémetros del mismo tipo, con identidad de la localizacion conocida

2 Requisitos metroldgicos

Los requisitos metroldgicos se basan en los requisitos de las Recomendaciones de la OIML (Organizacién
Internacional de Metrologia Legal) R 59% y la norma ISO 7700: partes 1y 23.

2.1 Intervalo de medicién

El higrémetro debe permitir la eleccion del tipo de grano de cereal que se puede medir. El intervalo de
medicién de la humedad debe ser como minimo del 6 %, y el nimero minimo de granos de cereales (curvas
de calibracion) debe ser 3.

En el caso de los granos de cereales, el intervalo habitual de medicion de la humedad oscila entre el 5y el
45 %, aunque también es posible que el fabricante determine otro intervalo.

2 OIML R 59 Higrometros para cereales y oleaginosas —disponible para el pablico en www.oiml.org.

3 I1SO 7700-1 Productos alimenticios. Comprobacion del funcionamiento de los higrometros en uso. Parte 1:
Higrémetros para cereales. I1SO 7700-2 Productos alimenticios. Comprobacién del funcionamiento de los
higrémetros en uso. Parte 2: Higrdmetros para oleaginosas.
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2.2 Condiciones nominales de funcionamiento

El fabricante debe fijar un rango de funcionamiento a temperatura ambiente para los higrémetros de granos
de cereales de por lo menos 20 °C, situdndose como minimo entre los 10 y los 30 °C.

El fabricante debe fijar un rango de funcionamiento de temperatura de los higrometros para las muestras de
cereales medidas comprendido entre los 2 y los 40 °C como minimo.

El fabricante debe fijar el valor de la diferencia maxima de los higrémetros para granos de cereales entre la
temperatura ambiente y la temperatura de la muestra medida de granos de cereales. El valor de esta
diferencia no serd inferior a 10 °C.

Si se supera el intervalo de la temperatura ambiente, el intervalo de temperatura de los granos de cereales y
su diferencia de temperatura, no seré posible mostrar ni imprimir el valor de humedad.

Si la humedad ambiental supera el 85 %, no debe producirse condensacion. El intervalo de presion
atmosférica oscilara entre los 86 y los 106 kPa.

El intervalo de valores de alimentacion es entre el —15 y el +10 % de los valores nominales.

2.3 Condiciones de referencia
Los ensayos en laboratorio del higrometro se realizaran a una temperatura ambiente de entre 20 y 27 °C
y una humedad relativa del aire de entre 30 %y 70 %, y una presion atmosférica de entre 86 y 106 kPa.

Durante cada ensayo, las condiciones de medicién no podran cambiar en méas de +2 °C o el +10 % de la
humedad del aire.

Los valores de alimentacién se expresan en valores nominales o de ensayo.

2.4 Errores maximos permitidos

2.4.1 Errores maximos permitidos durante la homologacion de tipo de un higrémetro para granos
de cereales

El error del higrometro para la muestra de cereales o semillas de que se trate se define como la diferencia
entre el valor medio obtenido a partir de mediciones repetidas de la muestra con el higrometro y el valor
real convencional de la humedad de la muestra de cereales o semillas de que se trate definido por el método
de referencia.

Tabla 1 — Errores maximos permitidos (EMP) de los higréometros para granos de cereales durante la
homologacion de tipo

(1) ) @) (4) (%)
Tipo de grano Error maximo Error Repetibilidad Reproducibilidad
de cereal o permitido sistematico SD SDD;,
s (% contenido en (%) (%) (%)

humedad Wrer)

Maiz, arroz, Si 0,025Wes < 0,5 x Error 0,5 x Error 0,6 x Error maximo
sorgo, girasol, 04, EMP=04 maximo maximo permitido
leguminosas, permitido permitido

De lo contrario,

avena EMP = 0,025Wef
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Otros granos de Si 0,02Wper < 0,5 x Error 0,5 x Error 0,6 x Error maximo
cereal 0.35, EMP = 0,35 maximo maximo permitido
permitido permitido

De lo contrario,
EMP = 0,0ZWref

NOTA
Wit €S el contenido de humedad determinado mediante el método gravimétrico de referencia

2.4.2 Error maximo permitido durante la verificacién mediante el método gravimétrico de
referencia en laboratorio

El error del higrometro para la muestra de cereales o semillas de que se trate se define como la diferencia
entre cada valor obtenido a partir de mediciones repetidas de la muestra con el higrémetro y el valor real
convencional de la humedad de la muestra de granos cereales o semillas de que se trate definido por el
método de referencia.

Tabla 2 — Errores maximos permitidos (EMP) de los higrémetros para granos de cereales durante la

verificacion
Tipo de grano de cereal o o . 0
S Error maximo permitido Awmsx en %
Granos de cereales y para Wier < 10 % para e > 10 %
1 *
oleaginosas salvo 0.7 0,03 Wi + 0.4
* Maiz, arroz, sorgo, girasol para Wier < 10 % para Wrer > 10 %
leguminosas, avena 0.8 0,04 Weet + 0,4
NOTA
Wier €S el contenido de humedad determinado mediante el método gravimétrico de
referencia

2.4.3 Error maximo permitido durante el ensayo mediante el método de patrén de la red de
calibracion

Tabla 3 — Errores maximos permitidos (EMP) de los higrometros para granos de cereales durante la
verificacion

Tipo de grano de cereal o , . .
P 9 Error maximo permitido WAms en %

semilla
0 0
Granos de cereales 'y Win < 22 % Wi > 22 %
i *
oleaginosas salvo 0.2 03
Wm < 25 % Wi > 25 %

* Maiz, arroz, sorgo, girasol,
leguminosas, avena

0,3 04
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NOTA
Wm es el contenido de humedad de una muestra de granos de cereales determinada
utilizando el patron de la red de calibracion de higrometros

El error Awrs de las muestras de ensayo durante la medicion con el patron no podra exceder del 0,5 %.

3 Requisitos técnicos

Los requisitos técnicos se basan en los requisitos de OIML R592.

3.1 Informacion general

El principio de medicién podra basarse en cualquier tipo de método fisico que permita determinar el
contenido en humedad de la muestra de cereales y oleaginosas.

La estructura de los higrdmetros debe ser robusta y estable. Deben estar construidos como un Gnico
dispositivo integral. Deben funcionar automéaticamente. El sistema de medicion debe estar protegido del
polvo y de vibraciones.

El tamafio minimo de la muestra de granos cereales medida debe ser 100 g 0 400 granos de cereal.

El sistema de medicién no debe permitir que el operario influya en la precisién de las mediciones del
volumen, el peso o la temperatura de la muestra realizadas para determinar la humedad exacta de la muestra
de granos de cereales.

No se permite realizar operaciones de molienda, pesado y medicién de la temperatura fuera del sistema de
medicion del higrometro. Los componentes basicos del higrometro son:

e Uuna camara de medicién con un embudo y un sistema de medicion correspondiente al principio de
medicion,

¢ una unidad de célculo dotada de software para el control, la realizacién de célculos, la visualizacion
de resultados y el almacenamiento de informacion sobre la integridad metrol6gica del higrometro,

e opcionalmente, una interfaz para la transmision de datos,

e un molino integrado, en caso de que el principio de medicion se base en la medicion de material
molido,

e unaimpresora (integrada o externa),
e un dispositivo de clasificacion, en caso de que se use (puede ser externo).
3.1.1 Camara de medicién con embudo y sistema de medicion

El principio de funcionamiento y el disefio de la cdmara de medicion dependeran del principio de medicién
empleado. La funcion de medicién y los algoritmos de medicion del higrometro deben ser correctos.

El higrdmetro debe estar equipado con un indicador digital; la altura de los caracteres (digitos) en el
visualizador no debe ser inferior a 10 mm.

Los resultados del contenido en humedad deben mostrarse inmediatamente e imprimirse en forma de
porcentaje del contenido en humedad (base humeda). Estas unidades se expresaran en décimas; el valor de
la indicacion resultante debe mostrarse con una resolucion del 0,1 % o, a efectos de ensayos de
homologacién de tipo, con una resolucién del 0,01 %.
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La seleccion de la curva de calibracion para la medicion en funcion de la calidad y el tipo de granos de
cereal, oleaginosas y leguminosas debe ser claramente visible y facilmente identificable. Los higrometros
deben contar con una capacidad de al menos cuatro letras para indicar el tipo de grano de cereal usado.

Los resultados de la medicion del contenido de humedad no se indicaran ni registraran antes del fin del ciclo
de medicion. El higrometro no podra mostrar ni registrar valores del contenido en humedad si el contenido
en humedad de la muestra de grano se encuentra fuera de su intervalo de funcionamiento. En tal caso, el
valor de la humedad mostrado y registrado debera ir acompafiado de un mensaje claro de error. Esto mismo
se aplicara en caso de que la medicién de la humedad se encuentre fuera del intervalo de temperaturas
ambiente y temperatura de muestra.

Tras el encendido, el higrometro no podrd mostrar ni imprimir ningin valor de humedad hasta que el
instrumento de medicion no haya alcanzado totalmente su estado de funcionamiento, es decir, hasta que
haya alcanzado una temperatura de funcionamiento estable y finalizado las pruebas de inicializacién, o el
higrometro deberd emitir un mensaje claro de que debe estar encendido durante un periodo de tiempo
especificado por el fabricante antes de su utilizacion.

En el caso de los instrumentos de medida que indiquen maltiples parametros de medicién (como por ejemplo
los que miden el peso en volumen o el contenido en proteinas y aceites de cereales y oleaginosas), los valores
deberan asignarse de forma inequivoca a cada parametro cuando se muestren, registren o almacenen.

3.1.2 Unidad de céalculo con software

El software para el control, la realizacion de célculos, la visualizacidn de resultados y el almacenamiento de
informacidén sobre la integridad metroldgica del higrémetro debe cumplir los requisitos del documento
OIML D 31* para el nivel I y los ensayos mediante el procedimiento A.

En su documentacién, el fabricante debe describir el software instalado y su relacién con el equipo de
hardware del higrémetro y la proteccion del mismo a través de:

e una descripcion de sus funciones legales,
¢ la identificacion del software asociado a las funciones legales,

o el registro y el almacenamiento informacidn sobre cada intervencion en la integridad del instrumento
de medida.

El higrdmetro debe inscribir la realizacion de cambios que afecten a los parametros metroldgicos del
higrémetro (por ejemplo, desvio e inclinacién de las curvas de calibracion) en la lista de eventos.

3.1.3 Almacenamiento de datos

Los datos deben guardarse tras el fin de la medicién. Toda la informacion pertinente a efectos legales que
identifique e influya en los resultados de las mediciones debera guardarse, al menos en la medida siguiente:
la identificacion del instrumento de medida, la fecha de medicidn, la version de las curvas de calibracion,
el tipo de cereal, una identificacion Unica de la medicion y la muestra, los datos medidos, incluida la
identificacion del parametro medido y las unidades y los avisos de error respecto de la medicién.

En caso de que se recurra a un almacenamiento externo, los datos transmitidos deberan estar protegidos.
3.1.4 Impresora

Los higrometros deben estar equipados con una interfaz de comunicaciones que permita conectarlos a una
impresora o dispositivo de registro. Los datos transmitidos deben comprender, como minimo, lo siguiente:
la fecha, el tipo de grano, el resultado de la medicion del contenido en humedad de los granos de cereales y
la identificacion de la curva de calibracion. La transmision de datos debera verificarse.

4 OIML D 31 Requisitos generales para los instrumentos de medida controlados por software —disponible para el

publico en www.oiml.org



Medida General n.° 0111-O0P-C071-18

3.2 Requisitos de funcionamiento del higrometro
3.2.1 ldentidad de las curvas de calibracion

Durante el ensayo, el higrometro debe ser capaz de mostrar todas las constantes de calibracion, una
identificacion unica de la calibracion y el nimero de version de la calibracion como prueba de que durante
la determinacion de la humedad se utilizé la version valida.

Si las constantes de calibracion se guardan en formato electrénico, el higrometro debe mostrar un control
automatico de la deteccion de error de la constante de calibracion. Si las constantes de calibracion cambian,
deberd mostrarse un mensaje de error claro.

El hardware y el software del instrumento y el software de calibracién y comunicacion deben permitir el
trazado de curvas de calibracion y su transmision a higrémetros del mismo tipo. Deben definirse
procedimientos de configuracion del higrémetro de modo que garanticen una medicion idéntica del
contenido de humedad mediante higrometros del mismo tipo.

3.2.2 Posicion de funcionamiento y colocacion del instrumento de medida

Si un cambio en la posicion horizontal del higrdmetro de més de 5° hace que se superen los errores maximos
permitidos, el higrometro deberé estar equipado con un nivel de burbuja y elementos para ajustar la posicion
horizontal. El nivel de burbuja debe colocarse de tal forma que puedan realizarse las lecturas sin retirar
partes de los instrumentos de medida mediante herramientas.

El higrémetro debe instalarse siguiendo la recomendacidn del fabricante en el manual del instrumento de
medida para que todas las operaciones de medicion sean claramente visibles.

3.2.3 Comprobacion del correcto funcionamiento del higrometro

El higrometro debe estar equipado con una funcién de control que sirva para comprobar el correcto
funcionamiento del higrometro después de encenderlo o cuando decida el operario.

3.3 Resistencia a las influencias externas

Las perturbaciones externas que puedan incidir en el higrometro no podran producir errores de medicion
gue supongan una superacién del error maximo permitido del higrometro para ensayos individuales.

3.3.1 Fuente de energia

Los higrometros conectados a la red eléctrica deben ser resistentes a las alteraciones en el suministro en el
intervalo de tension de suministro de (Unom — 15 %) a (Unom + 10 %) durante interrupciones breves del
suministro y en el intervalo de frecuencias de 59,5 Hz a 60,5 Hz.

El error de medicion no podra superar los valores de los errores sistematicos méximos permitidos conforme
a la tabla 1, columna 3.

Si se utiliza una bateria como fuente de alimentacidn, debera poder sustituirse sin dafiar las marcas oficiales
y de proteccion del higrémetro.

El suministro de energia extremadamente alto o insuficiente a un higrémetro por medio de baterias no debe
permitir la visualizacion, el registro o la impresion de los valores de humedad medidos fuera de los limites
de tolerancia apropiados.

Las interrupciones en el suministro de un higrometro no deben permitir la visualizacién, el registro o la
impresion de los valores de humedad medidos fuera de los limites de tolerancia apropiados.

3.3.2. Influencia de las condiciones climaticas

El higrometro debe ser resistente dentro de las temperaturas limite del intervalo inferior y superior de
temperatura y a la temperatura de referencia.
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El higrometro debe ser resistente dentro de las temperaturas limite de las muestras de granos de cereales
durante la medicién de la humedad en las condiciones de referencia a una temperatura de muestra dentro de
la temperatura de referencia especificada por el fabricante en el manual del instrumento de medida y a
temperaturas de entre +10y -10 °C.

El higrometro debe ser resistente a los efectos de condiciones extremas mientras dure su almacenamiento o
durante el transporte a temperaturas de entre —20 y +50 °C.

3.3.3 Estabilidad del instrumento

El higrémetro debe ser resistente a los cambios en la medicion de los valores de humedad de las mismas
muestras en intervalos de al menos cuatro semanas. La estabilidad de la mediciéon del higrometro se
comprobarad midiendo la humedad de las mismas muestras de granos de cereales con el higrometro antes y
después de los ensayos de homologacidn de tipo.

3.3.4 Periodo de inicializacion

En caso de que el fabricante haya definido el periodo de inicializacion del higrometro (tiempo que tarda el
instrumento de medida en alcanzar el estado de pleno funcionamiento), el higrémetro debe ser resistente a
cambios en la medicion de los valores de humedad de las mismas muestras tras el fin del periodo de
inicializacion y durante una hora mas o el doble del tiempo del periodo de inicializacion.

Si no se ha definido un periodo de inicializacion, el higrometro debe ser resistente a cambios en la medicion
de los valores de humedad de las mismas muestras inmediatamente después de apagar el higrometro y
repetidamente durante una hora.

3.3.5 Comprobacion de la posicion horizontal

Los higrometros, con niveles de burbuja o sin ellos, deben ser resistentes a los cambios de posicion del
higrometro de 5° en todas las orientaciones respecto de la posicién horizontal. La resistencia se comprobara
comparando la medicion de la humedad de las muestras antes de la inclinacion, durante esta, y tras devolver
el higrémetro a la posicion horizontal en al menos dos orientaciones.

3.4 Resistencia a las interferencias

El higrdmetro debe ser resistente a caidas breves de la tensidn eléctrica, interferencias cortas y cambios en
la tension, transitorios eléctricos rapidos en rafagas, campos electromagnéticos irradiados, interferencias
inducidas por campos de alta frecuencia y descargas electroestaticas.

3.5 Proteccion contra una manipulacion no autorizada

El higrémetro debe permitir la incorporacion de precintos de seguridad u otras medidas para evitar el acceso
al dispositivo y la interferencia con sus parametros metrolégicos.

El sistema de medicion y el software metroldgico deben estar protegidos contra interferencias no autorizadas
mediante medidas de seguridad.

El higrdmetro debe inscribir la realizacion de cambios que afecten a los parametros metroldgicos del
higrometro en la lista de eventos. Esta debe contener:

e nUmero de secuencia,

e laidentificacion del parametro,
e lafechay hora del cambio,

e ¢l nuevo valor del parametro.

No es necesario que el higrémetro indique visualmente esta informacion, pero esta debe estar disponible en
formato impreso o en un archivo electrénico. El registro de eventos debe tener capacidad para un ndmero
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de registros equivalente a 25 veces el numero de pardmetros del dispositivo, hasta un méximo de 1 000
entradas.

La funcidn de restauracién de los valores de fabrica, los valores de ensayo y otros ajustes de los pardmetros
metroldgicos deben estar sellados o asegurados de otro modo.

4 Inscripciones y marcas

4.1 Marcas en el instrumento de medida
Debera mostrarse la siguiente informacion en el higrometro:
a) laidentificacion del fabricante;
b) la denominacidn de tipo del higrémetro; c) el nimero de serie; d) la marca de homologacion.
Todas las inscripciones y etiquetas deben ser legibles, permanentes, inequivocas y visibles, sin posibilidad
de que se eliminen con medios ordinarios, también en las partes externas del higrometro.
4.2 Informacién proporcionada por el fabricante

El fabricante debe facilitar un manual de instrucciones junto con cada instrumento de medida que
proporcione al usuario toda la informacién necesaria para instalar el higrémetro y sus accesorios y
mantenerlo y medirlo para minimizar la influencia humana en la precision de la medicion.

El manual de instrucciones debe incluir al menos la siguiente informacion:
a) el nombre y la direccion del fabricante;
b) el tipo de higrémetro;
c¢) la fecha de fabricacion;
d) los tipos o variedades de granos de cereales para los que se ha concebido el higrometro;

e) los limites de uso del higrometro: intervalos en la temperatura y la humedad medida, diferencia
méaxima posible entre la temperatura de la muestra y el higrémetro, intervalos de tension y frecuencias
de alimentacion y compatibilidad electromagnética.

El manual debera facilitarse en checo.

5 Homologacion de tipo del instrumento de medida

5.1 Informacién general

El proceso de homologacion del higrémetro incluye los siguientes ensayos:
a) inspeccion externa;
b) ensayos del higrometro en un laboratorio;

c) ensayos de la resistencia del higrémetro a interferencias ambientales.

5.2 Inspeccion externa
Una inspeccion externa de un higrometro evalua:

a) laintegridad de la documentacion técnica prescrita, incluidas las instrucciones de funcionamiento;
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b) la conformidad de las caracteristicas metroldgicas y técnicas establecidas por el fabricante en la
documentacion con los requisitos de la presente normativa, indicados en los capitulos 2, 3y 4;

¢) laintegridad y el estado de las unidades funcionales del higrémetro de acuerdo con la documentacion
técnica prescrita;

d) laconformidad de la versién del software del higrometro con la versidn especificada por el fabricante.

5.3 Ensayos del higrometro en un laboratorio
5.3.1 Equipo de ensayo

Se deberan utilizar los siguientes equipos e instrumentos de medida para los ensayos de un higrémetro:
Patrones secundarios para la humedad de las sustancias solidas:

o balanzas de alta precisién, d = 0,1 mg, error maximo de medicién +0,0005 g,

¢ un dispositivo para la molienda, el secado y el tratamiento ulterior de las muestras de acuerdo con las
normas para la especificacion de la humedad de referencia de granos de cereales, oleaginosas y
leguminosas;

e un termOémetro con una escala en incrementos de 0,1 °C.
5.3.2 Precision, repetibilidad y reproducibilidad
5.3.2.1 Seleccidn de la muestra de ensayo

Los ensayos se desarrollaran en al menos tres intervalos de un alcance total de las curvas de calibracion de
la humedad de cereales y oleaginosas en el que al menos se examinen 30 muestras por intervalo. El tipo y
la especie de granos de cereales deben tenerse en cuenta en los volimenes de medicion previstos, las
diferencias en estructura fisica y la importancia de los intervalos de humedad. Los ensayos siempre deben
realizarse con los valores de intervalo maximos.

Debe comprobarse la homogeneidad de la humedad de los conjuntos de muestras comparando la medicion
del higrémetro sujeto a ensayo y especificando la humedad con el método gravimétrico de referencia
adecuado. La desviacion estandar de las muestras (SDD) de los valores de humedad medidos en cada uno
de los intervalos de humedad no debe exceder el error maximo permitido recogido en la tabla 1, columna 2,
reducido en 0,1.

5.3.2.2 Ensayo de precisién

Los ensayos de precision del higrémetro incluiran:

la determinacion del error y

y=z 1)

)

para cada uno de los tres intervalos de ensayo de la humedad. La determinacion de la humedad de referencia
debe establecerse antes y después de llevar a cabo la medicion con el higrometro de ensayo. El error y la
SDD no podrén exceder el error maximo permitido especificado en la tabla 1, columna 2, para cada intervalo
de humedad.
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Leyenda de las formulas (1) y (2):

Vo la media de todas las mediciones con el higrometro sometido a ensayo,

Vi oo Xi—Tn,

Xi eeveenn la media de las mediciones de los valores de humedad medidos mediante el higrémetro
sometido a ensayo para la muestra i (3 repeticiones),

PR muestra del contenido de humedad i determinada mediante el método de referencia,

N o el nimero de muestras de granos cereales en cada uno de los tres intervalos sometidos a

ensayo (n = 30).
5.3.2.3 Ensayo de repetibilidad

La repetibilidad de los higrometros se define como la desviacion estandar (SD) de las tres mediciones
repetidas para cada muestra de granos de cereales e intervalo de humedad. La repetibilidad no podra exceder
el error méaximo de repetibilidad permitido especificado en la tabla 1, columna 4, para cada intervalo de

humedad.
n 3 —\2
ZZ(XU’ =X )
SD=|->= ®)
2n
donde: X ..o es la humedad determinada por el higrometro para la muestra i y la repeticion j,
Xi v la media de los tres valores de humedad determinados con el higrdmetro,
(o D el nimero de muestras de granos cereales en cada uno de los tres intervalos sometidos a

ensayo (n = 10).
5.3.2.4 Ensayo de reproducibilidad

La reproducibilidad de la medicion de la humedad viene dada por el calculo en forma de desviacién estandar
de las muestras SDDI. La reproducibilidad no podra exceder el error maximo de reproducibilidad permitido
especificado en la tabla 1, columna 5, para toda la escala de medicion.

(4)

-0 <@
donde:d, = Xi —Xi ',

@) . - . .
Xi =media de 3 mediciones de la muestra i con el higrometro 1,

)_(i(2) = media de 3 mediciones de la muestra i con el higrometro 2,

d =lamediaz d,,

n = ndmero de muestras en todos los intervalos de humedad.
5.3.3 Ensayos basicos de los instrumentos

5.3.3.1 Seleccidn de muestras

Para los ensayos bésicos de los instrumentos se seleccionaran muestras de una sola especie, a ser posible
trigo, con una humedad constante documentada a través de la medicion de referencia o instrumental.
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5.3.3.2 Ensayo de estabilidad del instrumento de medida

La humedad de una muestra de granos de cereales se medira en tres intervalos de humedad como minimo
al empezar el ensayo del higrometro vy, tras finalizarlo, al menos después de 6 semanas.

La diferencia maxima entre las medias antes y después del ensayo no podra exceder el error sistematico
méaximo permitido que se especifica en la tabla 1, columna 3.

5.3.3.3 Ensayo del tiempo de calentamiento del instrumento de medida

El higrémetro estabilizado dentro de las condiciones de referencia puede estabilizarse después de ser
encendido o tras el tiempo de calentamiento especificado por el fabricante.

La humedad de la muestra se mide en 5 ocasiones después de 1y 2 horas una vez transcurrido el tiempo de
calentamiento. Si el fabricante no ha especificado este tiempo, la medicion se realizara tras el encendido y
después de 1 hora.

La diferencia méaxima entre las medias antes y después de la medicién de la humedad no podré exceder el
error sistematico maximo permitido que se especifica en la tabla 1, columna 3.

5.3.3.4 Alimentacion
5.3.3.4.1 Ensayo de resistencia a las desviaciones en la alimentacion

Se medira la humedad de la muestra 10 veces con una diferencia de -15 % y +10 % respecto a la potencia
nominal y a la potencia nominal. Después de cada cambio de alimentacion, se dejara que el higrometro se
estabilice durante 30 minutos.

La diferencia maxima entre las medias de la medicion de la humedad con un valor alterado y nominal de la
alimentacion no podréa exceder el error sistematico maximo permitido que se especifica en la tabla 1,
columna 3.

La desviacién estandar de la humedad de las 10 mediciones repetidas en cada punto de alimentacion no
podra exceder del 0,10 %.

5.3.3.4.2 Ensayo de resistencia a una tension baja de la bateria interna

La medicion de la humedad y el registro de los datos mostrados se llevaran a cabo con funcionalidad plena
y reducida de la bateria. Debera llevarse a cabo al menos un ciclo de medicion con funcionalidad reducida
de la bateria.

La diferencia maxima entre las medias de la medicién de la humedad con un valor alterado y nominal de la
alimentacion no podréa exceder el error sistematico maximo permitido que se especifica en la tabla 1,
columna 3.

5.3.3.5 Ensayo de resistencia a la temperatura durante el almacenamiento del higrémetro

Se expondra el higrémetro a un ciclo de temperatura: se calentara hasta los +50 °C durante 1 hora, la
temperatura se mantendra por un periodo de 3 horas, la temperatura se reducira a -20 °C durante 1 hora,
para a continuacion mantenerse por un periodo de 3 horas. Se comparara la media de las 10 mediciones de
la humedad de la muestra de granos de cereales con el higrometro antes y después del ciclo de carga térmica.

La diferencia maxima entre las medias de medicion de la humedad antes y después de la medicion de la
carga térmica no podra exceder el error sistematico maximo permitido que se especifica en la tabla 1,
columna 3.

5.3.3.6 Ensayo de resistencia del higrémetro al desvio de la posicién horizontal

Se llevard a cabo una medicion de la humedad de la muestra en posicion horizontal, con un desvio del 5 %
hacia adelante/atras e izquierda/derecha en los higrometros sin indicador de nivel, y en los higrdmetros con
indicador de nivel, en la posicién nivelada y en las posiciones extremas en ambas direcciones.
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La diferencia maxima entre cinco mediciones de la humedad de la muestra de granos de cereales en la
posicién nivelada y cada una de las posiciones desviadas no podra exceder el error sistematico maximo
permitido que se especifica en la tabla 1, columna 3.

5.3.3.7 Ensayo de resistencia a la humedad ambiente

Se expondré el higrémetro a un ciclo de humedad: se calentard hasta los +50 °C durante 1 hora, la
temperatura se mantendra por un periodo de 3 horas, la temperatura se reducira a -20 °C durante 1 hora,
para a continuacion mantenerse por un periodo de 3 horas. Se comparara la media de las 10 mediciones de
la humedad de la muestra de granos de cereales con el higrometro antes y después del ciclo de carga térmica.

La diferencia maxima entre las medias de medicion de la humedad antes y después de la medicion de la
carga térmica no podra exceder el error sistematico maximo permitido que se especifica en la tabla 1,
columna 3.

5.3.3.8 Ensayo de resistencia a los cambios en la humedad ambiente

Se medird la humedad de una muestra de granos de cereales en tres intervalos en un entorno con una
temperatura de referencia y una humedad relativa del 65 % y en el intervalo de temperaturas inferior y
superior del higrometro. Para cada punto térmico se utilizard un tercio de la muestra parcial de granos de
cereales.

La diferencia méaxima entre las medias de la humedad a la temperatura de referencia y a una temperatura
ambiente extrema no podra exceder el error sistematico méaximo permitido que se especifica en la tabla 1,
columna 3.

5.3.3.9 Ensayo de resistencia a los cambios en la temperatura de la muestra

Se medira la humedad de tres muestras de cereales en tres intervalos de humedad en un entorno con una
temperatura de referencia y una humedad relativa del 65 % Yy en el intervalo de temperaturas inferior y
superior de la muestra de cereales especificado por el fabricante. Para cada punto térmico se utilizara un
tercio de la muestra parcial de granos de cereales.

La diferencia méaxima entre las medias de la humedad a la temperatura de referencia y a temperaturas
extremas no podra exceder el error sistematico maximo permitido que se especifica en la tabla 1, columna
3.

5.3.4 Ensayos de compatibilidad electromagnética (CEM)
5.3.4.1 Seleccion de muestras

Para los ensayos basicos de los instrumentos se seleccionaran muestras de una sola especie, a ser posible
trigo, con una humedad constante documentada a través de la medicion de referencia o instrumental.

5.3.4.2 Resistencia a caidas de tension, interrupciones breves y variaciones de tension

La humedad de una muestra se mide 10 veces con una humedad moderada estable en condiciones de
alimentacion reducida e interrupcion de la misma, de forma que durante el transcurso de la medicion de la
humedad de muestra se produzca por lo menos una caida/interrupcidn. Durante el proceso, se registrara la
medicién de la humedad, las indicaciones de error y eventos durante la medicion.

e una reduccion de Unom a 0 durante la mitad del ciclo de tensidn de corriente alterna,
e una reduccion de Unom a 0 durante un ciclo de tension de corriente alterna,
e una reduccién de Unom al 70 % durante 25/30 (50 Hz/60 Hz) ciclos de tension de corriente alterna,

e una reduccién de Unom al 0 % durante 250/300 (50 Hz/60 Hz) ciclos de tension de corriente alterna.
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Todas las operaciones deben producirse correctamente. El error de medicidon de la humedad no podra
exceder el error maximo permitido especificado en la tabla 1, columna 2, sin que el higrometro lo detecte y
reaccione al mismo.

5.3.4.3 Resistencia a los transitorios eléctricos rapidos en rafagas

La muestra de humedad se mide 10 veces con una humedad moderada estable en condiciones de aplicacion
de interferencias en corriente alterna y continua, de forma que durante la medicién se produzca la
interferencia.

Condiciones: amplitud: 1 kV, frecuencia de repeticion 5 kHz

Todas las operaciones deben producirse correctamente. El error de medicion de la humedad no podra
exceder el error maximo permitido especificado en la tabla 1, columna 2, sin que el higrometro lo detecte y
reaccione al mismo.

5.3.4.4 Resistencia a un campo electromagnético radiado

Se mide 10 veces la humedad de una muestra de humedad moderada estable en las condiciones de aplicacion
de las interferencias desde cada lado de la cubierta del higrometro en las bandas de frecuencias de 26 MHz
a 80 MHz y a 2 GHz a una amplitud de intensidad del campo de ensayo de 10 V/m y una onda sinusoidal
del 80 % AM a 1 kHz, de forma que se produzcan interferencias durante la medicion.

Todas las operaciones deben producirse correctamente. El error de medicion de la humedad no podra
exceder el error maximo permitido especificado en la tabla 1, columna 2, sin que el higrémetro lo detecte y
reaccione al mismo.

5.3.4.5 Resistencia a las perturbaciones conducidas inducidas por campos de radiofrecuencia

Se mide 10 veces la humedad de una muestra con humedad moderada estable aplicando interferencias
debido a perturbaciones conducidas inducidas por campos de radiofrecuencia en una zona de frecuencias de
150 kHz a 80 MHz con una amplitud de tension de ensayo de 10 V.

Todas las operaciones deben producirse correctamente. El error de medicidon de la humedad no podra
exceder el error maximo permitido especificado en la tabla 1, columna 2, sin que el higrémetro lo detecte y
reaccione al mismo.

5.3.4.6 Resistencia a descargas electrostaticas

La muestra de humedad se mide 10 veces con una humedad moderada estable en condiciones de aplicacion
de interferencias a través de una descarga electrostatica de contacto a2 V, 4 Vy 6 V, o una descarga de aire
a2V,4V,6Vy8YV,deforma que se produzcan interferencias durante la medicion.

Todas las operaciones deben producirse correctamente. El error de medicion de la humedad no podra
exceder el error maximo permitido especificado en la tabla 1, columna 2, sin que el higrometro lo detecte y
reaccione al mismo.

6 Verificacion inicial
6.1 Informacion general
Durante la verificacion inicial de los higrometros para granos de cereales se realizard lo siguiente:

a) una inspeccion visual,

b) ensayos en laboratorio del higrometro.
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6.2 Inspeccion visual
Durante la inspeccion visual del higrometro sometido a verificacidn se evaluaran los siguientes aspectos:
a) conformidad del higrometro con el tipo homologado;
b) integridad del higrometro con arreglo a la documentacion técnica especificada;
¢) que las partes individuales del higrometro no estan dafiadas y que el higrometro funcione;
d) conformidad de la version del software del higrometro con la version aprobada durante la
homologacion de tipo.
6.3 Ensayos de los higrémetros para granos de cereales
En los ensayos de laboratorio se utilizaran los instrumentos de medida en virtud del articulo 5.3.1.

Para los higrometros verificados utilizando el método de patrén de la red de calibracion se utilizard un
higrometro maestro del mismo tipo.

6.3.1 Preparacién de las muestras de granos de cereales para el ensayo

Las muestras de granos cereales de ensayo deben estar formadas por un solo tipo, sin aditivos, impurezas o
plagas, y deben ser homogéneas, con la humedad natural y temperadas. La precision de cada curva de
calibracion se comprobara con el cultivo oportuno.

La humedad se determinara a partir de la muestra utilizando el método de referencia apropiado.
6.3.2 Ensayo de precisién mediante la comparacion con el método de referencia
Cada curva de calibracion se comprobara en dos o tres puntos del intervalo de humedad.

Con el higrometro sujeto a ensayo se realizaran cuatro mediciones repetidas de cada muestra. El error del
higrometro se determinard como la diferencia entre cada una de las cuatro mediciones mediante el
higrometro y la media de dos mediciones de referencia de la humedad.

El error de cada medicion no podra exceder el error maximo permitido especificado en la tabla 2.
6.3.3 Ensayo de precisién mediante la comparacion con el patrén de la red de calibracion

Se someteran a ensayo al menos ocho muestras en diversos puntos del intervalo de humedad de al menos
dos curvas de calibracion.

El valor de referencia se obtendra midiendo la humedad en el patron de la red de calibracion.

El error en la humedad de las muestras de ensayo medidas en el patron de la red de calibracién en relacion
con la humedad determinada mediante el método de referencia no podra exceder del 0,5 %.

Con el higrometro sujeto a ensayo se realizaran cuatro mediciones repetidas de cada muestra. El error del
higrdmetro se determinara como la diferencia entre cada medicidn de la muestre de granos de cereales con
el higrometro y la media de las cuatro valores de humedad de referencia con el patrén de la red de
calibracion.

El error de cada medicion no podra exceder el error maximo permitido especificado en la tabla 3.

7 Verificacion posterior

Durante la verificacion de seguimiento, se llevaran a cabo los ensayos conforme al capitulo 6, salvo los
ensayos de precision mediante el método de comparacion con el patrén de la red de calibracion.

La medicion podra efectuarse externamente en el emplazamiento de la instalacion del higrometro.
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7.1 Verificacidon de seguimiento mediante el método de comparacién con el patréon de la red
de calibracion

Se someteran a ensayo al menos dos muestras en diversos puntos del intervalo de humedad de las curvas de
calibracion que sean idénticas a las curvas de calibracion del patrén de la red de calibracion.

El valor de humedad de referencia se obtendra midiendo la humedad en el patrén de la red de calibracion.

El error en la humedad de las muestras de ensayo medidas en el patrén de la red de calibracion en relacion
con la humedad determinada mediante el método de referencia no podra exceder del 0,5 %.

Con el higrometro sujeto a ensayo se realizaran cuatro mediciones repetidas de cada muestra. El error del
higrometro se determinara como la diferencia entre cada medicion de la muestre de granos de cereales con
el higrometro y la media de las cuatro valores de humedad de referencia con el patron de la red de
calibracion.

El error de cada medicion no podra exceder el error maximo permitido especificado en la tabla 3.

8 Examen del instrumento de medida

Al examinar los instrumentos de medida en virtud del articulo 11 bis de la Ley de metrologia a peticion de
la persona que pudiera verse afectada por una medicion incorrecta, procédase de conformidad con el capitulo
7. Los errores maximos permitidos equivaldran a 1,25 veces los errores maximos permitidos con arreglo al
capitulo 7.

9 Normas notificadas

A efectos de la especificacion de los requisitos técnicos y metroldgicos para instrumentos de medida y de
los métodos de ensayo para la homologacién de tipo y la verificacidn resultantes de esta Medida General,
el ICM notificara las normas técnicas checas, otras normas o documentos técnicos relativos a organizaciones
internacionales o extranjeras u otros documentos técnicos que contengan requisitos técnicos mas precisos
(en adelante, «<normas notificadas»). EI ICM publicara una lista con dichas normas notificadas junto con las
medidas pertinentes, ademas de la Medida General, de forma accesible para el pablico (en el sitio web
WWW.CMI.Cz).

Se considera que la conformidad con las normas notificadas o con parte de estas supone, dentro del &mbito
y en las condiciones estipuladas por esta Medida General, el cumplimiento de los requisitos estipulados por
la presente Medida, a la cual se aplican dichas normas o partes de ellas.

El cumplimiento de las normas notificadas es una forma de demostrar el cumplimiento de los requisitos.
Estos requisitos también podran considerarse cumplidos usando otra solucion técnica que garantice un nivel
equivalente o superior de proteccion de los intereses legitimos.

1.
MOTIVOS

Con arreglo al articulo 14, apartado 1, letra j), de la Ley de metrologia, el ICM ha emitido esta Medida
General, con el fin de aplicar el articulo 6, apartado 2, el articulo 9, apartados 1y 9, y el articulo 11 bis,
apartado 3, de la Ley de metrologia, estipulando los requisitos metrolégicos y técnicos para los instrumentos
de medida sujetos a control legal, asi como los ensayos para la homologacién de tipo y la verificacion de
dichos instrumentos de medida sujetos a control legal, «higrometros para cereales y oleaginosas».

Con arreglo al punto 7.3.1, del anexo titulado «L.ista de instrumentos de medida sujetos a control legal» del
Decreto n.° 345/2002 por el que se especifican los instrumentos de medida sujetos a verificacion obligatoria
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y a homologacion de tipo, en su version modificada, este tipo de instrumento de medida se clasifica como
instrumento de medida sujeto a verificacion obligatoria.

La presente legislacion (Medida General) se notifico de acuerdo con la Directiva (UE) 2015/1535 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de septiembre de 2015, por la que se establece un procedimiento
de informacion en materia de reglamentaciones técnicas y de reglas relativas a los servicios de la sociedad
de la informacion.

1.
INSTRUCCIONES

De conformidad con el articulo 173, apartado 2, del CPA no podran recurrirse las medidas generales.

De conformidad con las disposiciones del articulo 172, apartado 5, del CPA, las decisiones en relacion con
objeciones son definitivas y no cabe recurso contra ellas.

La conformidad de la medida de caracter general con la legislacién podré estar sujeta a un proceso de
revision de conformidad con los articulos 94 a 96 del Cédigo Administrativo. Una parte en el procedimiento
podréa incoar un procedimiento de revision que conducira la autoridad administrativa que emitio la Medida
General. Si la autoridad administrativa no encuentra motivos para abrir el procedimiento de revisién, tendra
30 dias para comunicarselo justificadamente al remitente. De conformidad con el articulo 174, apartado 2,
del Caodigo Administrativo, podra emitirse una resolucion sobre el inicio de un proceso de revision dentro
de los tres afios siguientes a la fecha de entrada en vigor de la medida de caracter general.

V.
ENTRADA EN VIGOR

La presente Medida General entrara en vigor el decimoquinto dia siguiente al de su publicacion (articulo 24
quinquies de la Ley de metrologia).
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