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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO

Portaria n° 145, de 30 de dezembro de 1999.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO, no uso de suas atribuicdes,
conferidas pela Lei n® 5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo em vista o disposto na alinea “a”, do
subitem 4.1, da Regulamenta¢do Metrologica aprovada pela Resolugdo n.° 11, de 12 de outubro de 1988,
do Conselho Nacional de Metrologia, Normaliza¢ao e Qualidade Industrial - CONMETRO,

Considerando a Resolugdo MERCOSUL GMC n.° 51/99, que aprova o Regulamento
Técnico de medidas materializadas de comprimento, de uso geral;

Considerando que, para os trabalhos de harmonizacao, foi considerada a Recomendagao n.°
35, da Organizacao Internacional de Metrologia Legal;

Considerando a necessidade de estabelecer as condi¢des minimas a que devem satisfazer as
medidas materializadas de comprimento, com vistas a proceder a atualizagdo da regulamentagao, resolve
baixar as seguintes disposicoes:

Art. 1° - Aprovar o Regulamento Técnico Metroldgico, em anexo, estabelecendo as
condi¢des a que devem atender as medidas materializadas de comprimento, de uso geral.

“Art. 2° Estabelecer que as medidas materializadas de comprimento, denominadas metros
comerciais rigidos, quando utilizadas nas atividades previstas no item 8 da Resolucdo Conmetro n°
11/1988, deverdo, obrigatoriamente, ser submetidas ao controle metroldgico legal, conforme determina o
RTM, ora aprovado.

Paragrafo unico. Para efeito do caput, os metros comerciais rigidos deverdo também ser
submetidos a verificacao periddica anual.

Art. 3° Determinar que as demais medidas materializadas de comprimento, descritas no
item 1.2 do RTM, ora aprovado, quando utilizadas nas atividades previstas no item 8 da Resolucao
Conmetro n°® 11/1988, deverdo, obrigatoriamente, ser submetidas ao controle metroldgico legal, a partir
de 1 de outubro de 2019.

Pardgrafo unico. Para efeito do caput, as medidas materializadas de comprimento deverao
ser submetidas a verificagdo periddica anual.” (NR) (Alterado pela Portaria INMETRO niimero 560-A
de 19/12/2014)
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oeraaprovade—(Revogado pela Portaria INMETRO nimero 560-A de 19/12/2014)

Art. 5° - Revogar as Portarias MTIC n.° 271/1947, MTIC n.° 272/1947 e Portaria INPM n.°
01/1969.

Art. 6° - Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicagdo no Diario Oficial da
Unido.

MARCO ANTONIO A. DE ARAUJO LIMA
Presidente do INMETRO
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE A PORTARIA INMETRO
N° 145 DE 30 DE DEZEMBRO DE 1999.

1. CAMPO DE APLICACAO

1.1 O presente regulamento técnico metrologico estabelece as condi¢cdes a que devem satisfazer as
medidas materializadas de comprimento, daqui em diante chamadas "medidas".

1.2 Aplica-se as medidas rigidas ou flexiveis de uma sé pega, as medidas articuladas e as fitas métricas
de aco, fibra de vidro, plastico ou outro material e as fitas métricas de ago com ou sem peso tensor ou
lastro.

1.3 Nao se aplica as medidas de alta exatiddo utilizadas na indistria mecanica ou na geodésia.

1.4 Para os efeitos do presente regulamento, o importador assemelha-se ao fabricante.

2. TERMINOLOGIA

2.1 Medida materializada de comprimento: medida materializada de comprimento com referéncias, cujas
distancias estao indicadas em unidades legais de comprimento, independentemente de seus acessorios.

2.2 Comprimento nominal: comprimento para o qual se designa a medida.

2.3 Referéncias principais: marcas da escala cuja distdncia materializa o comprimento nominal da
medida, nas condigdes de referéncia.

2.4 Escala : conjunto de todas as referéncias e da numeragao associada.

2.5 Medida de extremidade ou de topo: medida de comprimento, cujas referéncias principais sdo
constituidas por duas superficies ou bordas terminais da medida.

2.6 Medida de trago: medida de comprimento, cujas referéncias principais sdo constituidas por dois
tragos, ranhuras ou marcas.

2.7 Medida mista: medida de comprimento nas quais uma das referéncias principais € constituida por uma
superficie ou uma borda terminal e a outra, por um traco, orificio ou marca.

2.8 Dimensao nominal méaxima: valor representativo do limite superior da escala.

2.9 Dispositivos complementares: dispositivos tais como ganchos fixos ou moveis, argolas, alcas,
empunhaduras, ponteiras e verniers, destinados a facilitar a utilizagdo da medida e a estender o seu
emprego.

2.10 Dispositivos acessorios: dispositivos, cabos, caixas de enrolamento ou prote¢des destinadas a
facilitar a utilizagdo das medidas, nao podendo fazer parte da medicao.

3. UNIDADE DE MEDIDA
3.1 A unidade de medida de comprimento ¢ o metro (simbolo m), com seus multiplos e submultiplos.

4. REQUISITOS METROLOGICOS
4.1 Classe de exatidao
4.1.1 As medidas materializadas de comprimento, definidas no presente Regulamento Técnico
Metrologico, pertencem a uma das trés classes de exatidao designadas pelos indices I, II e III, segundo
suas exatidoes.
4.2 Erros maximos tolerados na aprovacao de modelo e na verificacdo inicial nas condigdes de
referéncia
4.2.1 Na aprovagao de modelo e na verificagdo inicial das medidas de comprimento, o erro tolerado, para
mais ou para menos:
a) para o comprimento nominal, e
b) para qualquer distancia compreendida entre duas referéncias quaisquer, ndo consecutivas, ¢
expresso pela formula:

(a+ bL) mm, onde:
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L ¢ o valor do comprimento considerado arredondado para o nimero inteiro de metros, por excesso;
a e b sdo dois coeficientes cujos valores estdao estabelecidos para cada classe de exatiddo na Tabela 1.

Tabela 1 Coeficientes ae b

Classe de exatidao a b
I 0,1 0,1
I 0,3 0,2
111 0,6 0,4

3L
1

4.2.2 O erro maximo tolerado, para mais ou para menos, para 0 comprimento das divisdes de um
valor inferior ou igual a 1cm esta estabelecido na Tabela 2, para cada classe de exatidao:

Tabela 2 - Erro maximo tolerado

Comprimento de divisdo Erro maximo tolerado para cada classe de exatidao
“1” (mm)
I 1T 111
1< 1mm 0,1 0,2 0,3
Imm<i<1cm 0,2 0.4 0,6

4.2.3 Para o comprimento de uma divisdo superior a lcm, o erro maximo tolerado ¢ expresso pela
férmula (a + bL) mm, onde os valores de a e b sdo iguais aos valores fixados no item 4.2.1 e L ¢ o valor
do comprimento considerado, arredondado para o nimero inteiro de metros, por excesso.

4.2.4 A diferenca maxima tolerada entre os comprimentos “i” de duas divisdes consecutivas da escala,
tendo um valor inferior ou igual a 1 cm, est4 estabelecida, para cada classe de exatiddo, na Tabela 3:

Tabela 3 - Diferenga maxima tolerada

Comprimento de divisao Diferenca méaxima tolerada para a classe de exatidao
"i" (mm)
I 11 111
1< 1 mm 0,1 0,2 0,3
Imm<i<lcm 0,2 0,4 0,6

4.2.5 Para o comprimento de uma divisdo superior a 1 cm, a diferenca méaxima tolerada entre os
comprimentos de duas divisdes consecutivas ¢ expressa, em fungdo do comprimento da divisdo pela
férmula (a + bL) mm, conforme definido no item 4.2.1.

4.2.6 Para as medidas de extremidade, de topo ou mistas, o erro maximo tolerado, para mais ou para
menos, para o comprimento da ultima divisdo de escala limitada por uma superficie de topo, ¢
incrementado em:

0,1 mm para as medidas da classe I;

0,2 mm para as medidas da classe II;

0,3 mm para as medidas da classe III.

4.2.7 As prescrigdes previstas nos itens 4.2.1 e 4.2.2 ndo se aplicam:

a) Quando uma das duas referéncias nao consecutivas, tais como as analisadas no item 4.2.1.b, for
constituida por uma superficie ou borda terminal.

b) Quando uma das duas divisdes consecutivas, tais como as analisadas no item 4.2.4, for a divisdo
definida por uma superficie ou borda terminal.
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4.3 O erro maximo tolerado em servigo serd o dobro do erro maximo tolerado na verificacdo inicial
fixado no item 4.2.

4.4 Para as trenas flexiveis com peso tensor ou lastro e dispositivo de enrolar, da classe I ou I, o erro
maximo tolerado, para mais ou para menos, para duas marcas quaisquer situadas uma sobre o peso tensor
ou lastro e a outra sobre a fita sera de 0,6 mm, mesmo quando o resultado da férmula de 4.2.1,b for um
valor inferior.

4.5 Condigoes de referéncia

4.5.1 Os erros maximos tolerados estdo sujeitos as condigdes de referéncia, estabelecidas nos subitens
4.52e4.5.3.

4.5.2 A temperatura de referéncia ¢ de 20°C, ou a temperatura indicada na medida.

4.5.3 Quando a forca de tracao for especificada (ver Tabela 4), a medida sob ensaio deve se apoiar sobre
uma superficie horizontal em todo o comprimento, praticamente sem atrito, e deve ser esticada por meio
da tracdo indicada na medida.

Tabela 4. Forca de tragdo aplicada sobre a medida

Comprimento x Forga de tragao Material
(m) M)
X <5 20 Qualquer
20 Plastico ou similares
x>5 50 Aco

5. REQUISITOS TECNICOS

5.1 Classificacao

5.1.1 Quanto a natureza das referéncias principais:

a) medida de comprimento de extremidade ou de topo;

b) medida de comprimento de tragos;

¢) medida de comprimento mista.

5.2 Comprimento nominal

5.2.1 O comprimento nominal deve ter um dos seguintes valores: 0,5m; 1m; 1,5m; 2m; 3m; 3,5m ; 4m;
S5m; 6m; 7m; 7,5m; 8m e 9m ou um multiplo inteiro de Sm.

5.2.2 Outros valores podem ser considerados apropriados para uma aplicagdo especifica, com prévia
autorizacdo do INMETRO, e contanto que esta aplicagdo especifica esteja claramente identificada na
medida.

5.3 Materiais

5.3.1 As medidas e seus dispositivos complementares devem ser construidos com materiais
suficientemente duraveis, estaveis e resistentes as influéncias ambientais, dentro das condi¢des normais
de uso.

5.3.2 As caracteristicas dos materiais utilizados na constru¢do das medidas materializadas de
comprimento devem ser tais que:

5.3.2.1 As variac¢des de comprimento devido as diferencas de temperatura, de até 8 °C acima ou abaixo da
temperatura de referéncia, ndo devem exceder os erros maximos tolerados para a classe de exatidao a que
pertence a medida.

5.3.2.2 Para as medidas que utilizem uma for¢a de tragdo especificada, uma variacdo de mais ou menos
10% desta for¢a ndo deve causar uma variagdo de comprimento superior ao erro maximo tolerado, para a
classe de exatiddo a que pertence a medida.

5.4 Construgao

54.1 As medidas e seus dispositivos complementares devem ser solidamente construidos e
cuidadosamente acabados.
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5.4.2 A se¢do transversal das medidas de comprimento deve ter dimensdes e forma tais que, nas
condi¢des normais de uso, permita realizar medi¢cdes com o grau de exatidao exigido para a classe de
exatiddo a que pertengam as medidas.

5.4.3 As medidas em forma de fita devem ser feitas de tal modo que, quando a fita estiver esticada sobre
uma superficie plana, suas bordas sejam praticamente retilineas e paralelas.

5.4.4 As faces terminais que constituem as referéncias principais das medidas de topo , ou mistas, devem
ser planas e perpendiculares ao eixo geométrico longitudinal da medida.

5.4.5 As faces terminais das medidas de extremidade ou de topo ou mistas, construidas com materiais
propensos ao desgaste, devem estar equipadas com uma prote¢cdo resistente ao uso, aos choques e ao
desgaste e estar convenientemente fixadas a medida. Sdo exemplos dessa prote¢do os estribos, placas,
cantoneiras e encaixes finais.

5.4.6 Os dispositivos complementares, tais como ganchos fixos ou moveis, argolas, cursores, cabos,
laminas de extremidade, lingiietas, verniers, podem estar incluidos na medi¢ao desde que ndo causem ma
interpretagdo na leitura. Tais dispositivos devem ser projetados e fixados a medida de tal modo que, nas
condi¢des normais de utilizacdo, ndo aumentem a incerteza da medigao.

5.4.7 Os dispositivos de enrolamento das medidas em forma de fita devem ser feitos de tal modo que ndo
provoquem deformagdes permanentes da fita.

5.4.8 Em certos tipos de medidas pode existir um comprimento em branco além da referéncia principal no
final da medida, suficiente para o proposito de verificagdo.

5.4.9 Todos os tracos das marcas de escala da medida devem ser perpendiculares ao eixo geométrico
longitudinal da medida.

5.4.10 As medidas articuladas devem ser construidas de maneira que na sua utilizagdo estejam garantidos
o alinhamento e a justeza entre suas articulagoes.

5.5 Escala

5.5.1 As graduacdes da escala devem ser nitidas, regulares e indeléveis e possuir todas as marcagdes
perfeitamente legiveis, de modo a permitir uma leitura correta, facil e ndo ambigua.

5.5.2 O valor da menor divisdo deve ter a forma 1 x 10" ou 2 x 10" ou 5 x 10" metros, onde “ n *
representa um niimero inteiro positivo, negativo ou zero.

5.5.2.1 O valor maximo da menor divisdo da escala deve corresponder ao estabelecido na Tabela 5:

3

Tabela 5. Valor maximo da menor divisdo da escala

Comprimento nominal x da medida Valor maximo da menor divisao
(m) (cm)
x<1 0,1
1<x<2 1
2<x<10 10
10 <x <50 20
x > 50 50

5.5.2.2 Outros valores poderdo ser considerados, com prévia justificativa de sua necessidade e com
autorizagao do INMETRO, desde que seja para uso especifico, devendo este estar claramente identificado
na medida.

5.5.3 Quando as referéncias sdo tragos, estes devem ser retilineos, perpendiculares ao eixo longitudinal da
medida e todos devem ter a mesma espessura.

5.5.3.1 Os tragos de referéncia devem ser tais que formem uma escala nitida e clara e sua espessura nao
deve gerar dividas na medigao.

5.5.3.2 As espessuras maximas admitidas para os tracos em relacao a classe de exatidao e a menor divisao
da escala estdo estabelecidas na Tabela 6:
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Tabela 6. Espessuras maximas admitidas para os tragos

Comprimento da divisdo da escala, x Espessura de acordo com classe de exatiddo
(mm) I ITelll
x <2 0,2 mm 0,2 mm
2<x<20 0,2 mm 10% do comprimento da divisdo da escala
x> 20 0,2 mm 2 mm

5.5.4 Algumas secdes da escala podem ser subdivididas em submultiplos decimais da menor divisao
adotada para a medida.

5.5.4.1 Tracos com espessura mais fina que os tragos representativos da menor divisao sdo permitidos em
subdivisdes da escala, para representar submultiplos decimais da menor divisdo.

5.5.5 Se o valor da menor divisdo for igual ou superior a 1 cm, as referéncias podem ser constituidas por
furos.

5.5.6 Se o valor da menor divisdo for igual ou superior a 1dm, as referéncias podem ser constituidas por
marcas ou outros sinais, sempre que estas assegurem uma leitura correta, considerando a classe de
exatiddo da medida.

5.5.7 Duas ou mais escalas sdo permitidas para as medidas, desde que suas graduacdes estejam em
conformidade com as unidades legais definidas em 3.1

5.5.8 A medida pode ter varias escalas para as quais as menores divisdes podem ser diferentes, exceto no
caso das medidas rigidas para venda direta ao publico.

5.5.9 Uma marca ou outro sinal apropriado pode ser utilizado para distinguir referéncias importantes da
medida.

5.6 Numeragdo

5.6.1 A numeragao deve ser clara, regular e indelével e feita de tal modo que permita uma leitura correta,
facil e ndo ambigua.

5.6.1.1 A quantidade de marcas de escala numeradas deve ser definida, considerando as prescrigdes
estabelecidas em 5.6.1 .

5.6.2 A numeragdo pode ser continua ou parcialmente continua ou parcialmente repetitiva.

5.6.2.1 Nas escalas subdivididas a numeragdo dos submultiplos da menor divisdo pode ser diferente das
demais.

5.6.3 A posigdo, as dimensdes, a forma, a cor e o contraste dos nimeros devem ser apropriados para a
escala e para as marcagdes associadas.

5.6.3.1 Os numeros devem ser inscritos paralela ou perpendicularmente a extremidade ou face da medida
dependendo do modo que ¢ efetuada a leitura da escala.

5.6.4 Qualquer que seja o valor da divisdo da escala, a numera¢do deve representar os milimetros,
centimetros, decimetros ou metros € ndo deve ser acompanhada dos simbolos correspondentes.

5.6.4.1 Quando o valor da divisdo for diferente do metro o simbolo "m" podera estar expresso em seguida
do niimero correspondente a indicagdo de metros.

5.6.4.2 Nas escalas milimetradas, todos os centimetros deverdo ser numerados.

5.6.4.3 Quando o valor da divisdo de uma escala de tragos for da forma 2 x 10" (n = inteiro positivo,
negativo ou zero ) e ndo menor que 2 cm, todas as referéncias da escala devem ser numeradas.

5.6.5 Quando uma medida possui diversas escalas, a numeragdo destas escalas pode ser diferente e os
sistemas de numeragdo podem ser crescentes no mesmo sentido ou em sentido contrario.

5.7 Inscrigdes obrigatdrias

5.7.1 Todas as inscri¢des devem figurar de maneira clara e legivel, a partir da extremidade inicial da
medida.
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5.7.1.1 As medidas devem ser manufaturadas de tal modo que possam receber as inscri¢des obrigatdrias
e as marcas de verificacgao.

5.7.2 Sao obrigatorias as seguintes inscrigoes:

a) nome do fabricante e/ou importador;

b) identificagdo da marca e do modelo;

¢) codigo de aprovacao do modelo;

d) pais de origem:;

€) comprimento nominal;

f) indicagdo da classe de exatidao I, II, III, inscrita numa oval ou em dois tragos paralelos unidos por dois
semicirculos;

g) temperatura de referéncia, quando diferente de 20 °C ;

h) forca de tracdo, quando aplicavel;

1) inscri¢ao de uso especifico, quando for o caso;

j) niimero de série de fabricagdo, para as medidas de comprimento nominal a partir de 5 m.

5.8 Prescrigoes Técnicas Particulares

5.8.1 Trenas em ago com dispositivo de enrolamento e em um estojo.

5.8.1.1 Construcao

a) Se a fita estiver alojada em uma caixa nenhuma das dimensdes desta caixa pode estar incluida na
medicao ou no comprimento nominal da medida, sendo vedada a inscri¢ao da dimensao da caixa.

b) Se a medida for de topo e sua extremidade estiver provida de um gancho ou lingiieta, fixo ou
deslizante, este terminal devera estar incluido no comprimento nominal da medida.

c) Nas medidas de topo que contenham um anel ou argola em sua extremidade este terminal somente
podera estar contido em seu comprimento nominal se a medida for de classe Il e de comprimento nominal
superior a 5 metros.

5.8.1.2 Escala

a) As medidas podem possuir duas escalas de mesma origem sobre uma mesma face e podem ter também
uma escala na outra face com origem distinta. Todas as escalas devem estar graduadas em unidades
legais.

b) O valor da menor divisao deve ser inferior ou igual a 1cm.

5.8.1.3 Classe de exatidao

Estas medidas pertencem a classe de exatidao I ou II.

5.8.2 Medidas rigidas ou semi-rigidas constituidas de uma tunica pega (incluem-se as sondas utilizadas
para verificar o nivel de liquidos em recipientes).

5.8.2.1 Construcao

a)Estas medidas podem ser construidas em metal ou outro material apropriado ao uso, € que nao
produzam faiscas.

b)Se a origem da medida for de extremidade ou de topo, ela deve ser provida de uma prote¢ao (encaixe
terminal), resistente ao choque e ao desgaste, e ndo ser suscetivel a provocar faiscas.

5.8.2.2 Classe de exatidao

A classe de exatidao destas medidas ¢ I ou II.

5.8.3 Fitas flexiveis em fibra de vidro ou plastico ou outros materiais ndo metalicos adequados, de
comprimento nominal ndo superior a Sm

5.8.3.1 Construcao

a) As extremidades livres das medidas de extremidade ou de topo ou mistas devem estar protegidas por
um estribo ou cantoneira, firmemente fixado a fita, em material resistente ao desgaste.

b) Uma das extremidades pode estar equipada com um anel o qual pode estar incluido no comprimento
nominal da medida.

c) A forca de tragdo deve estar indicada sobre a fita da medida.
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d) Nas medidas de tracos a referéncia zero deve estar localizada a uma distancia de pelo menos 20 mm
da extremidade da medida ou da borda exterior do anel ou argola, se o possuir.

5.8.3.2 Classe de exatiddo

Estas medidas pertencem a classe de exatidao II ou III.

5.8.4 Medidas articuladas de metal ou outro material

5.8.4.1 Construcao

a) As partes articuladas, em suas extremidades devem ter o mesmo comprimento entre os eixos da
articulacao.

b) Estas medidas podem ser construidas em madeira ou metal ou outro material com rigidez adequada a
sua utilizagdo, que permita a conservacao de sua forma e exatidao de medicao nas condi¢des de uso.

c) As extremidades livres das medidas cujo material de construcdo possa sofrer desgaste, devem ser
protegidas por um estribo ou cantoneira, solidamente fixado.

d) Sua articulagcdo e seu alinhamento na posi¢ao desdobrada devem ser assegurados por um dispositivo
eficaz, construido de modo a ndo ocasionar, na regido da articulagdo, erro suplementar aos erros maximos
tolerados previstos em 4.2.1.b, 4.2.2 e 4.2.4 superior a:

0,3mm para as medidas de classe II;

0,5mm para as medidas de classe III.

e) A distancia entre as articulagdes deve corresponder a 1/2, 1/5, ou 1/10 do comprimento nominal
maximo da medida.

5.8.4.2 Escala

Estas medidas podem possuir uma escala em cada uma de suas faces.

5.8.4.3 Classe de exatidao

Estas medidas pertencem 4 classe de exatiddo II ou III. E admitida a classe de exatiddo I, caso o tipo de
articulagdo o permita.

5.8.5 Medidas de comprimento em fita de ago flexivel com dispositivo para enrolar, ndo concebidas para
medir comprimentos superiores a seu comprimento nominal

5.8.5.1 Construcao

a) Para as medidas de classe I, a extremidade livre devera ser provida de anel ou empunhadura que nio
estard incluida no comprimento nominal.

Para as medidas de classe II ou III, a extremidade livre estard provida de um anel ou empunhadura que
poderd fazer parte do comprimento nominal; neste caso o inicio da escala estarda claramente indicado
sobre a fita.

b) A forca de tragdo deve estar indicada na fita.

5.8.5.2 Escala

Cada face da medida ndo pode conter mais que uma escala.

5.8.5.3 Classe de exatidao:

Estas medidas pertencem as classes de exatidao I, II ou III.

5.8.6 Medidas flexiveis em fita de ago com peso tensor ou lastro e dispositivo para enrolar, utilizadas para
medicao do nivel de liquidos em tanques

5.8.6.1 Construcao

a) O peso tensor ou lastro deve ser fixado a cinta de maneira s6lida ou movel, de tal maneira que a
fixagdo ou articulagdo ndo introduza erro superior ao erro maximo tolerado para sua classe de exatidao.

b) O peso tensor deve ter uma massa suficiente para tracionar corretamente a fita, e ter dureza suficiente
para resistir aos impactos e ser confeccionado com material que ndo provoque centelhas.

¢) A outra extremidade da medida deve ser provida de um dispositivo para facil enrolamento.

d) A forca de tragdo deve ser igual ao peso do lastro.

e) A massa do peso tensor deve estar indicada sobre o0 mesmo e sobre a fita, com tolerancia de *10g.
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f) O peso tensor podera ter diversas formas e dimensdes e ser intercambidvel para uma mesma fita, sob
prévia autorizacao do INMETRO.

g) A peca de unido do peso tensor com a fita deve ser concebida de forma que assegure o correto encaixe
entre os dois, sem introduzir erros superiores aos tolerados para sua classe de exatidao.

h) As inscrigdes correspondentes a marca, modelo, cddigo de aprovacdo do modelo, nimero de série e
classe de exatidao devem ser repetidas no peso tensor.

5.8.6.2 Escala

a) A escala deve ser regular, com tragos de divisdo minima igual a um milimetro.

b) A marca principal, origem da escala, deve estar constituida pela extremidade do peso tensor ou lastro.
c) A escala se inicia sobre uma das faces do peso tensor e continua sobre todo comprimento da fita.

d) Os tragos relativos aos centimetros e metros inteiros, devem ser numerados.

5.8.6.3 Classe de exatidao

a) Estas medidas pertencem a classe de exatidao I ou II.

b) O erro maximo tolerado, para o comprimento definido por duas marcas quaisquer situadas uma sobre
0 peso tensor ou lastro e a outra sobre a fita sera de £0,6 mm, mesmo quando o resultado da formula de
4.2.1,b for um valor inferior.

5.8.7 Medidas flexiveis em fita de ago, concebida para medicdo de comprimentos superiores a seu
comprimento nominal, pelo uso repetido da mesma

5.8.7.1 Construcao

a) Estas medidas sdo providas, em suas extremidades de empunhaduras ou argolas

b) Caso as empunhaduras ou argolas estejam incluidas no comprimento nominal da medida, elas devem
ser construidas de tal modo que suas articulagdes ndo introduzam incerteza de medi¢@o superior aos erros
tolerados em 4.2.1

c¢) A forca de tragdo deve estar indicada sobre a fita.

5.8.7.2 Classe de exatidao

a) Estas medidas pertencem a classe de exatidao I ou II.

5.8.8 Medidas flexiveis em fita confeccionada em fibra de vidro ou material plastico ou outros materiais
adequados nao metalicos, de comprimento nominal superior a 5 m .

5.8.8.1 Construcao

a) As medidas de classe I podem possuir uma argola ndo incluida no comprimento nominal da cinta. As
medidas de classe II ou IIIl podem ser providas de uma argola a qual pode estar incluida no comprimento
nominal da medida. Neste caso o inicio da escala devera estar claramente indicado sobre a fita.

b) Nas extremidades das medidas de topo ou mistas, a origem deve ser protegida por uma ponteira ou
encaixe final resistente ao uso e solidamente fixado a fita .

c) A forca de tracdo devera estar indicada sobre a fita.

5.8.8.2 Classe de exatidao

a) Estas medidas pertencem as classes de exatidao I, II ou III.

5.8.9 Metro comercial rigido

5.8.9.1 Construcao

a) Estas medidas podem ser construidas em metal, madeira ou outro material com rigidez adequada a sua
utilizacao, que permita a conservacao de sua forma e exatidao de medic¢ao nas condigdes de uso.

b) As extremidades livres das medidas, cujo material de construgdo possa sofrer desgaste, devem estar
protegidas por um estribo ou cantoneira solidamente fixado a medida.

5.8.9.2 Escala

a) Estas medidas podem ter uma escala sobre cada uma das duas faces graduadas, em unidades legais.

b) Todas as inscricdes das medidas devem estar dispostas de forma a ndo interferir nem dificultar a
legibilidade das leituras.

¢) A medida e suas graduagdes devem possuir cores contrastantes entre si.
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d) A escala destas medidas pode ser milimetrada, com numeragdo em cada centimetro.

e) Os tragos de referéncia dos centimetros devem ser maiores do que as referéncias dos meios
centimetros, que por sua vez devem ser maiores do que as referéncias das demais graduacdes, se estas
representam os milimetros.

5.8.9.3 Classes de exatidao

a) Estas medidas pertencem a classe de exatidao I ou II.

6. CONTROLE METROLOGICO

6.1 As medidas materializadas de comprimento a que se refere o presente regulamento deverdo ser
submetidas a aprova¢ao do respectivo modelo perante o INMETRO.

6.1.1 O fabricante ou importador devera apresentar a solicitacdo de aprovagao de modelo, acompanhada
da documentacgdo requerida, de acordo com o estabelecido na regulamentacao pertinente.

6.2 Apreciagdo técnica de modelo

6.2.1 Exame do memorial descritivo para a comprova¢ao da documentacao

6.2.2 Exame preliminar para verificar a presenga das inscri¢des obrigatorias, o uso das unidades legais e
respectivos simbolos, a legibilidade da escala, a existéncia dos dispositivos de protecdo nas extremidades,
quando aplicavel, a correta utilizagdo dos dispositivos complementares, os valores do comprimento
nominal e das menores divisdes de acordo com o presente regulamento, presenga de eventuais
irregularidades que possam invalidar a aprovagdo, tais como deslocamentos longitudinais ou transversais
das articulagoes.

6.2.3 Exame detalhado da medida para verificar a forma, as dimensdes e o posicionamento das
referéncias principais. A correta fixagdo dos reforcos em suas extremidades, o alinhamento e ndo
interferéncia dos dispositivos complementares nos resultados e na clareza da medi¢do, assim como no
valor da menor graduacdo, a numera¢do das marcagdes e sinais da escala, de acordo com o presente
regulamento.

6.2.4 Exame detalhado da medida para verificar seu tipo, seu comprimento nominal, suas caracteristicas
construtivas, sua escala e as condigoes de referéncia, quando houver, de acordo com as prescrigoes
técnicas especificadas para cada tipo de medida.

6.2.5 Nos ensaios para determinar os erros, para cada distancia verificada expressa em numeros inteiros o
resultado deve ser a média aritmética (arredondada) de pelo menos trés medicdes.

6.2.6 A medida materializada de comprimento sera aprovada quando atender a todas as exigé€ncias
estabelecidas no presente regulamento.

6.2.7 As modificagdes de modelo das medidas materializadas de comprimento, devem ser solicitadas de
acordo com o estabelecido na regulamentagao pertinente.

6.2.8 As medidas materializadas de comprimento, deverdao ser construidas em conformidade ao modelo
aprovado.

6.2.8.1 O exame de conformidade ao modelo aprovado consistird na execugdo dos exames € ensaios
previstos para a apreciagao técnica do modelo, de acordo com este regulamento.

6.2.9 O local e a marca de verificagdo das medidas materializadas de comprimento, serd definido por
ocasido da aprovagao de modelo, especificamente para cada caso.

6.3 Verificagao inicial

6.3.1 A verificagdo inicial serd efetuada nas medidas materializadas de comprimento antes de serem
comercializadas, nas dependéncias do fabricante ou importador, ou nas instalagdes do Orgdo metrolégico
da jurisdi¢dao ou em local por este estabelecido.

6.3.2 As medidas materializadas de comprimento apresentadas para verificagao inicial devem estar de
acordo com o modelo aprovado.

6.3.3 Cada medida ou lote de medidas de uma mesma producao, devera ser examinada e submetida a
ensaios adequados a fim de atender este regulamento.
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6.3.3.1 A inspe¢do visual e a verificacdo das prescricdes técnicas gerais e especificas, assim como a
determinacgdo dos erros, devem ser realizadas de acordo com o estabelecido no presente regulamento.
6.3.4 Os fabricantes ou importadores devem colocar a disposicdo do o6rgdo metrologico, os meios
adequados, necessarios para a viabiliza¢do da verificagdo inicial, quando necessario.

6.3.5 A aprovagdo em verificagdo inicial se dard quando a medida atender aos ensaios e especificagdes
estabelecidas no presente regulamento.

6.3.6 Nas medidas aprovadas em verificagdo inicial, serdo apostas as respectivas marcas de comprovagao
metrologica (marca de verificacdo).

6.4 Verificacao periodica

6.4.1 A verificacdo perioddica consiste em:

a) verificar se o estado de conservacao da medida ¢ adequado ao seu uso;

b) verificar se a medida conserva as inscrigdes obrigatorias;

c) verificar se a escala, seus tragos e respectiva numeracao, permanece nitida, ensejando leitura facil e
clara;

d) determinar o erro no comprimento nominal em pelo menos trés regides: inicio, meio ¢ fim da escala,
comparando-os com 0s erros maximos tolerados.

6.4.1.1 Nas trenas providas de peso tensor, verificar também o comprimento até a primeira graduagao da
fita.

6.4.2 Os erros maximos tolerados nas verificagdes periddicas sdo o dobro dos constantes no item 4.2.1,
observadas as consideragdes dos itens 4.2.6 ¢ 4.2.7 e ainda o item 4.4, para as trenas providas de peso
tensor.

6.4.3 As medidas aprovadas em verificacdo periodica receberdo a respectiva marca de verificagdo,
identificando o executor e o ano de validade do servigo.

6.4.4 Para as medidas reprovadas em verificagdo periddica, que ndo apresentem condi¢des de reparo,
deverao ser tomadas as agdes cabiveis de forma a impedir seu uso.

6.4.5 As condi¢des gerais a serem observadas na execucao dos ensaios da verificagdo periddica sdo as
constantes no item 7.3.

6.5 Verificacdo eventual

6.5.1 Na verificacao eventual aplicam-se os mesmos procedimentos da verificagdo periodica.

7. METODOS DE ENSAIO (Apéndices 1 a 3)

7.1 Procedimentos de ensaios na apreciagdo técnica de modelo

7.1.1 Medidas rigidas ou semi-rigidas constituidas por uma tnica pecga € metro comercial rigido.

a) Verificacdo do comprimento nominal;

b) Verificagao do comprimento em 6 (seis) referéncias, distribuidas aleatoriamente em toda extensao da
escala;

c) Verificagdo das distancias entre duas graduacdes consecutivas, em trés regides selecionadas
aleatoriamente, no inicio, meio e fim da escala.

7.1.2 Medidas articuladas

a) Verificacdo do comprimento nominal;

b) Verificacdo, em cada pega da medida articulada, do comprimento relativo a uma referéncia selecionada
aleatoriamente;

c¢) Verificagdo, em cada peca da medida articulada, da distancia entre duas graduagdes consecutivas em
uma regido selecionada aleatoriamente;

d) Verificagao em cada peca da medida, do comprimento entre suas referéncias extremas.

7.1.3 Fita flexivel em aco ou outro material adequado ndo metélico e dispositivo para enrolar, com peso
tensor ou lastro

a) Verificacdo do comprimento nominal;
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b) Verificagdo do comprimento até a primeira graduagado da fita;

¢) Verificacao da escala do peso tensor ou lastro;

d) Verificagdo da distancia entre duas graduagdes consecutivas, em uma regido selecionada
aleatoriamente no peso tensor ou lastro;

e) Verificagdo da distancia entre duas graduagdes consecutivas em trés regioes da fita selecionadas
aleatoriamente: inicio, meio e fim da escala;

f) Verificagao do comprimento da fita a partir do inicio da escala, de 10cm em 10cm até¢ Im; de 25cm em
25cm até os 2m; de 2m em 2m até os 20m e de 10m em 10m até o final do comprimento nominal.

7.1.4 Fita flexivel em aco ou fibra de vidro e plastico ou outro material adequado nao metalico e
dispositivo para enrolar com um comprimento de até¢ 10m:

a) Verificacao do comprimento nominal,

b) Verificagdo do comprimento a partir do inicio da escala de 10cm em 10cm até 1m; de 25cm em 25¢cm
até os 2m; e, de 50cm em 50cm até completar o comprimento nominal;

c) Verificagdo da distdncia entre duas graduagdes consecutivas, em trés regides selecionadas
aleatoriamente: inicio, meio e fim da escala.

7.1.5 Fita flexivel em ago ou fibra de vidro e plastico ou outro material adequado ndo metalico e
dispositivo para enrolar com um comprimento superior a 10m:

a) Verificacdo do comprimento nominal;

b) Verificagdo do comprimento a partir do inicio da escala, de 50cm em 50cm até 3m; de Im em Im até
os 10m; de 2m em 2m até os 20m; e, de 10m em 10m até completar o comprimento nominal.

c) Verificagdo da distdncia entre duas graduacdes consecutivas, em trés regides selecionadas
aleatoriamente, no inicio, meio e fim da escala.

7.1.6 O ensaio de verificacdo do comprimento nominal deve ser repetido, variando-se a temperatura de
referéncia em £8°C.

7.1.7 O ensaio de verificagdo do comprimento nominal, previsto para as medidas utilizadas sob uma
forga de tragdo especificada, deve ser repetido, aplicando-se uma variacao de £10% da referida forca.

7.2 Procedimento de ensaios na verificagdo inicial

7.2.1 Medidas rigidas ou semi-rigidas constituidas de uma tnica peca € metro comercial rigido

a) Verificacdo do comprimento nominal;

b) Verificagdo do comprimento em trés referéncias distribuidas aleatoriamente, no inicio, na parte média
e na parte final da escala;

c¢) Verificagao da distancia entre duas graduagdes consecutivas, numa regido selecionada aleatoriamente
em toda a extensdo da escala

7.2.2 Medidas articuladas

a) Verificacdo do comprimento nominal;

b) Verificagdo do comprimento em trés referéncias situadas em pecas distintas, distribuidas
aleatoriamente, no inicio, meio e fim da escala;

c) Verificagdo em uma das pecas, da distancia entre duas graduacdes consecutivas em uma regiao
selecionada aleatoriamente;

d) Verificagao em trés pecas da medida, selecionadas aleatoriamente, do comprimento de suas referéncias
extremas.

7.2.3 Fita flexivel em ago ou outros materiais adequados ndo metalicos e dispositivo para enrolar com
peso tensor ou lastro:

a) Verificagao do comprimento nominal;

b) Verificacdo do comprimento até a primeira graduagado da fita;

¢) Verificacao da escala do peso tensor ou do lastro;

d) Verificacdo da distdncia entre duas graduacdes consecutivas em duas regides selecionadas
aleatoriamente: inicio e fim da escala;
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e) Verificagdo do comprimento da fita a partir de 1m, de 25¢cm em 25cm até 2m; e, de Sm em 5Sm até o
final do comprimento nominal.

7.2.4 Fita flexivel em aco ou fibra de vidro e plastico ou outro material adequado nao metalico e
dispositivo para enrolar com um comprimento de até¢ 10 m:

a) Verificacao do comprimento nominal;

b) Verificagdo do comprimento a partir do inicio da escala de 20cm em 20cm até 1m; de 50cm em 50cm
até os 2 m; e, de Im em Im até completar o comprimento nominal;

c) Verificagdo da distancia entre duas graduacdes consecutivas, em duas regides selecionadas
aleatoriamente no inicio e fim da escala;

7.2.5 Fita flexivel em aco ou fibra de vidro e plastico ou outro material adequado nao metalico e
dispositivo para enrolar com comprimento superior a 10 m:

a) Verificacao do comprimento nominal;

b) Verificacdo do comprimento a partir do inicio da escala; de Im em Im até 5m; de Sm em 5m até os
20m; e, de 10m em 10m até completar o comprimento nominal;

c) Verificagdo da distancia entre duas graduagdes consecutivas em duas regides selecionadas
aleatoriamente no inicio e final da escala

7.3 Condigdes gerais a serem observadas na execucao dos ensaios

7.3.1 As pegas que constituem as medidas materializadas devem estar perfeitamente alinhadas.

7.3.2 Quando aplicével, a medida deve ser tracionada com a forca de tra¢do especificada.

7.3.3 As medidas devem estar totalmente apoiadas sobre sua superficie.
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MEDIDA MATERIALIZADA DE COMPRIMENTO
Apéndice 1 - Formulario de Apreciagao Técnica

PrOCESSO N0 et e e e e e e e e e e enaaeeeeans
Designagao do MOdelo: .......ooouiiiiiiiiieiieieeee e
FabIICANTE: ...ooiuiiiiiiieee ettt e e e ree e e e e re e e e e e eareeenaeas
REPIESENTANTE: ..coouiiiiiiiiiiiee et e e s e e e

Medida eXaminada: .........cccveeeiiieeiiie ettt e eaae e enee s
Descricao da Medida: .......cc.eeeeviieeiiiieieece e
NUmMero de 1dentifiCACAO: .....cccuviiiiieiiiie e ettt

Classe de exatidao: ( HI ( ( Hym

Tipo: () Topo () Trago () Mista

Comprimento Nominal:

Menor Divisdo:

Forga de tragdo ( se aplicavel):

Aplicacdo especifica:

Data do 1elatOrio: ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,
TECNICO EXECULOT: .oeeeveveeeiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerereeeees

Periodo de avaliagao: .........ccceeeeveeeeiieecieeciee e
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Apéndice 2 - Lista de Controle

Processo n.°:

Designagao do modelo: .......c.eeeeveeeeiieiiiieeieecee e,

1 - Prescrigdes técnicas gerais

Exigéncias

Construcio

NC

N/A

54.1

Construgao solida

543

Borda praticamente retilinea e paralela a superficie plana
da fita.

544

Faces terminais de medidas de extremidades planas e
perpendiculares ao eixo geométrico longitudinal

545

Anteparo resistente ao uso, nas faces terminais de
medidas de topo ou mistas, quando construidas com
material propenso ao desgaste..

54.6

Interferéncia de dispositivo complementar, na
interpretacdo da leitura

5.4.7

Dispositivo de enrolamento nao provoca deformagdo na
fita.

54.9

Tragos perpendiculares ao eixo longitudinal da medida.

Escala

5.5.1

Uso das unidades legais e respectivos simbolos

Legibilidade: graduagoes nitidas, regulares e indeléveis

Leitura correta, facil e ndo ambigua

Escala nitida e clara

5.5.2.1

Valor maximo da menor divisdo da escala:

Compr. Nom. x da Valor méx. da menor divisao
medida (m) (cm)

x<1 0,1

l<x<2 1

2<x<10 10

10< x <50 20

x > 50 50

5522

Justificativa de outro valor de menor divisdo, para uso
especifico, identificado na medida.

5.5.3.

Os tragos sao:

- retilineos,

- perpendiculares e

- t€ém a mesma espessura.

5532

Espessura maxima para os tragos

Compr. da divisao da | Espessura, de acordo com a
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escala (mm) classe de exatidao

I ITelll

Inferior ouigual a2 mm |0,2 mm 0,2 mm

Superior a 2 mm e 0,2 mm 10% do
inferior ou igual a 20 mm comprimento
da divisdo

Superior a 20 mm 0,2 mm 2 mm

5.54.1

Tracos com espessura mais fina .( permitido em
subdivisdes da escala.)

5.55

As referéncias sao furos (o valor da menor divisao ¢
maior ouiguala I cm).

5.5.6

As referéncias sdo marcas ou outros sinais ( 0 valor da
menor divisdo ¢ maior ou igual a 1 dm e asseguram
leitura correta, de acordo com a classe de exatidao).

5.5.7

Mais de uma escala. Observar que todas sejam em
unidades legais

558

Virias escalas cujas menores divisdes sao diferentes,
(vedado para medidas para venda direta ao publico.)

5.5.9

Marca ou outro sinal para distinguir referéncias
importantes da medida, ndo geram confusao de leitura.

Numeracio

5.6.1

Clara

Regular

Indelével

Leitura facil, ndo ambigua

5.6.2

- Continua

- Parcialmente continua

- Parcialmente repetitiva

5.6.2.1

A numerag¢do dos submultiplos da menor divisdo pode
ser diferente nas escalas subdivididas.

5.63

Os numeros estdo apropriados para a escala e demais
marcagoes associadas a:

Posicao

Dimensao

Cor

Contraste

5.6.3.1

Estdo escritos, observando-se o modo como se efetuara a
leitura da escala.

5.6.4

Representa os metros ou seus submultiplos, ndo devendo
ser acompanhada dos respectivos simbolos.

5.6.4.1

Se o valor da divisao for diferente do metro, o seu
simbolo (m) podera estar expresso apos 0 nimero
correspondente a indicagdo inteira de metros.

5.6.4.2

Se a escala é milimetrada, todos os centimetros devem
ser numerados.

5.6.43

Quando o valor da divisao for igual a 2cm,20cm ou
200cm, todas as referéncias devem ser numeradas.

5.6.5

Se a medida tem diversas escalas, estas podem ter
numerag¢do diferente e os sistemas de numeragdo podem
ser crescentes no mesmo sentido ou em sentido contrario.
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Inscricoes Obrigatorias

5.7.1 Figuram a partir da extremidade inicial da medida de
maneira clara e legivel.

5.7.1.1 Local definido para receber as marcas de verificacao

5.7.2 Possuem as seguintes inscrigoes:

- Identificagdo do fabricante e /ou importador;

- Identificagcdo da marca ¢ do modelo;

- Codigo de aprovacgao de modelo;

- Pais de origem,;

- Comprimento nominal;

- Indicacao da classe de exatidao I, II e III, inscrita numa
oval;
- Temperatura de referéncia;

- Forga de tragao

- Inscrigdo de uso especifico, quando for o caso.

- Numero de série(para as de comprimento a partir de
Sm)

Diretoria de Metrologia Legal - DIMEL
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Processo n°: ....

Designagao do

2 - Prescri¢des

Trenas em ago com dispositivo de enrolamento € em um estojo (5.8.1)

Servigo Publico Federal

IMOAELO: e

técnicas particulares

Exigéncias |

| € | NC |

Construcao

5.8.1.1

Extremo livre ¢ provido de gancho ou lingiieta, fixa ou
deslizante (se a medida ¢ de topo, este terminal deve
estar incluido na medigao)

Se a medida estiver alojada em uma caixa, a dimensao

desta nao deve estar indicada nem incluida na medicao.

Se a medida ¢ de classe II e comprimento nominal
superior a 5m,e for de topo provida de anel ou argola,
estes poderdo fazer parte da medigao.

Escala

5.8.1.2

Pode possuir duas escalas de mesma origem sobre a
mesma face e ter uma escala na outra face.
O valor da divisdo deve ser inferior ou igual a 1 cm.

Classe de exatidao

5.8.1.3

11
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Processo n°: ....

Designacao do

Servigo Publico Federal

INOAEL0: e

2 - Prescrigdes técnicas especificas

Medidas rigidas ou semirigidas constituidas de uma tnica peca (5.8.2)

Exigéncias |

| € | NC |

Construcao

5.8.2.1

E construida em metal ou outro material apropriado ao
uso e que ndo produza faisca

Se a origem da medida ¢ de extremidade ou de topo,
estara provida de uma prote¢do resistente ao choque e
ao desgaste, que ndo provoca faisca.

Classe de exatidao

5.8.2.2

I

11

r4

Diretoria de Metrologia Legal - DIMEL
Divisdo de Regulamentagio Técnica Metrolégica - DIREM
Endereco: Av.

N. S. das Gragas, 50 Xerém - Duque de Caxias - RJ CEP: 25250-020

INMETRO Telefones: (021) 679 9156 FAX :(021) 679 1761 e-mail: direm@inmetro.gov.br




Servigo Publico Federal

Processo N ..o
Designagao do modelo: .......c.eeevveeeeiiieiiiieeieece e,

2 - Prescrigdes técnicas especificas

Fitas flexiveis em fibra de vidro ou plastico ou outros materiais adequados, de comprimento nao superior
aSm (5.8.3)

Exigéncias | | ¢ | NC | N/A
Construcio

As extremidades livres estdo protegidas com estribo, ou

cantoneira, de material resistente ao desgaste,

firmemente fixado a fita.(medidas de extremidade ou

topo)

5.83.1 Uma das extremidades pode estar equipada com um

anel, que pode estar incluido no comprimento nominal

A forca de tracdo esta indicada na fita.

Se a medida ¢ de tragos, a referéncia zero esta

localizada a uma distancia de pelo menos 20 mm da

extremidade da fita, ou da borda externa do anel, se o

possuir.

Classe de exatidao
5.8.3.2 II

111
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Processo n°: ..

Servigo Publico Federal

Designagao do modelo: .......c.eeevveeeeiiieiiiieeieece e,

2 - Prescrigdes técnicas especificas
Medidas articuladas de metal ou outro material (5.8.4)

Exigéncias

NC

N/A

Construcao

5.84.1

As extremidades das partes articuladas tém o mesmo
comprimento entre os eixos da articulagdo.

E construida em madeira ou metal ou outro material
que permita a conservagdo de sua forma e exatidao de
medi¢ao nas condigdes de uso.

Os extremos livres estdo protegidos (caso a medida seja
construida com material que possa sofrer desgaste.)

O dispositivo responsavel pela articulagao e
alinhamento na posi¢ao desdobrada ndo introduz erros
superiores a:

Erro Classe

0,3 mm 1I

0,5 mm 111

A distancia entre as articulagdes corresponde a:

1/2 do comprimento nominal,

1/5 do comprimento nominal ou

1/10 do comprimento nominal

5.8.4.2

Escala

Pode possuir uma escala em cada uma de suas faces

Classe de exatidao

5.843

L
dependendo da qualidade das articulagdes.

11

111
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Servigo Publico Federal

Processo N .ooeeeiiiieeiee e
Designagao do modelo: .......ceeeevveeriiieniiieieeeee e,

2 - Prescrigdes técnicas especificas

Medida de comprimento em fita de ago flexivel com dispositivo para enrolar, ndo concebida para medir
comprimentos superiores a seu comprimento nominal (5.8.5)

Exigéncias | | ¢ | NC | N/A
Construcio
A extremidade livre estd provida de anel ou
empunhadura, nao incluida no comprimento nominal,
5.8.5.1 para a classe |
O extremo livre devera ser provido de anel ou
empunhadura, sendo este incluido no comprimento
nominal, para a classe II ou I1I
A forca de tracdo deve estar indicada na fita
Escala

5.8.5.2 | Cada face deve conter apenas uma escala | |

Classe de exatidao
5.8.53 1
11
111
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Processo N ..o
Designagdo do modelo: .......c.eeevveeeiieeiiieeieece e,

2 - Prescrigdes técnicas especificas
Medida de comprimento em fita de ago flexivel com peso tensor ou lastro e dispositivo de enrolar (5.8.6).

Exigéncias | | ¢ | NC | N/A

Construcao

A fixacdo do peso tensor a fita ndo introduz erro
superior ao maximo tolerado para a classe a que
pertence

A massa do peso tensor ¢ tal que traciona a fita e tem
dureza que resiste aos impactos.

O material ndo provoca faiscas

5.8.6.1 E provida de dispositivo de facil enrolamento

A forca de tracdo ¢ igual ao peso do lastro

A massa do peso tensor esta indicada sobre o mesmo
e sobre a fita.

A peca de unido entre o peso tensor ¢ a fita assegura o
correto encaixe entre os dois

As inscrigdes obrigatorias de marca, modelo, codigo
de aprovagdo do modelo, nimero de série e classe de
exatiddo estdo impressas também no peso tensor.

Escala

5.8.6.2 E regular com tracos de divisdo minima igual a Imm

A origem da escala ¢ constituida pela extremidade do
peso tensor

Inicia-se sobre uma das faces do peso tensor e
continua sobre todo o comprimento da fita

Os tragos relativos aos centimetros € metros inteiros
estdo numerados

Classe de exatidao

5.8.6.3 I

11
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Servigo Publico Federal

Processo N .ooeeeiiiieeee e
Designagao do modelo: .......ceeeevveeriiieniiieieeeee e,

2 - Prescrigdes técnicas especificas
Medida de comprimento em fita de aco flexivel, concebida para medicdo de comprimentos superiores a
seu comprimento nominal, pelo uso repetido da mesma (5.8.7)

Exigéncias | | ¢ | NC | N/A
Construcao
Constituidas de empunhaduras ou argolas
5.8.7.1 As empunhaduras ou argolas, quando incluidas no

comprimento nominal, ndo introduzem erro superior ao
maximo tolerado
A forca de tracdo estd indicada sobre a fita.
Classe de exatidio
5.8.7.2 1
11
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Processo N ..o
Designagao do modelo: .......c.eeevveeeeiiieiiiieeieece e,

2 - Prescrigdes técnicas especificas
Medida de comprimento de fita flexivel confeccionada em fibra de vidro e pléastico ou outros materiais
adequados nao metalicos, de comprimento nominal superior a S5m (5.8.8).

Exigéncia | | ¢ | NC | N/A
Construcio

Se a medida ¢ da classe I, e possuir uma argola, esta nao
esta incluida no comprimento nominal
Se a medida ¢ da classe II e III, e possuir uma argola,
5.8.8.1 esta pode estar incluida no comprimento nominal.
A origem ¢ protegida por uma ponteira ou encaixe final
resistente ao uso, fixado a fita, (para medidas de topo ou
mistas )
A forga de tracao esta indicada na fita

Classe de exatidao
5.8.8.2 I
11
111
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Processo n°: .

Servigo Publico Federal

Designagao do modelo: .......c.eeeevveeiiiieniiiecieeeee e,

2 - Prescrigdes técnicas especificas
Metro comercial rigido (5.8.9)

Exigéncia |

Construcao

Metal, madeira ou outro material adequado

5.8.9.1

A extremidade livre € protegida por batente ou
cantoneira solidamente fixados, se o material ¢ propenso
ao desgaste

Escala

Pode ter uma escala sobre cada uma das duas faces

As inscri¢des ndo dificultam a legibilidade das leituras

A medida e suas graduagdes possuem cores contrastantes

Pode ser milimetrada com numeragao em cada
centimetro

5.89.2

Os tragos de referencia dos centimetros devem ser
maiores do que as referéncias dos meios centimetros e
estas maiores do que as demais graduacoes, se estas
representam os milimetros

Classe de exatidao

5.8.9.3

I

11
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Servigo Publico Federal

Apéndice 3 - Quadros de Ensaios

Tipo de medida:

1- Ensaio de verificacdo do comprimento nominal (Letra "a" dos itens 7.1.1 a 7.1.5).

Processo n°: Temperatura de referéncia: °C
Modelo: Forga de tragao de referéncia
Técnico executor: (quando aplicavel) (F): N

a) na temperatura de referéncia, e a forca de tracio de referéncia (quando aplicavel)

Comprimento
Nominal (Ln)

Leituras

L1

L2

L3 | L4

L5

Média
(Lm1)

Erro
(Ln - Lm1)

Erro maximo tolerado

O Aprovapo

O RepProvaDO

b) em funcio da variacdo da temperatura (item 7.1.6)

Temperatura Leituras Média Erro o
(°C) (Lm2) (Lm2 -Lm1) Erro maximo tolerado
Ll |12 ] 13| 14] L5
T-8°C
T+8°C

O Arrovapo

O ReprrovapO

¢) em funcao da variacao da forca de tracao (item 7.1.7)

Forca de tragdo Leituras Média Erro Erro maximo tolerado
N) (Lm3) (Lm3 —Lml)
L1 | L2 | L3 | L4 | L5
F-10%
F+10%

O APrROVADO

O ReprovaDO
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Servigo Publico Federal

Tipo de medida:

2-Ensaio de verificagao do comprimento da medida a partir do inicio da escala até o final do comprimento
nominal, para todas as medidas (Itens 7.1.1.b.; 7.1.2.b; 7.1.3.f.; 7.1.4.b.; 7.1.5.b.)

Processo n: Temperatura: °C
Modelo: Forca de tracdo (quando aplicavel): N
Técnico executor
Comprimento Leituras %fil)a Erro Erro maximo tolerado
L1 | L2 | L3 | L4 | LS
O Arrovapo O REPROVADO
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Tipo de medida:

3- Ensaio de verificacdo das distancias entre duas graduagdes consecutivas, em trés regides selecionadas
aleatoriamente no inicio, meio e fim da escala (7.1.1.c.; 7.1.3.e.; 7.1.4.c.; 7.1.5.c).

L1

L2

L3

Processo n: Temperatura: °C
Modelo: Forca de tracdo (quando aplicavel): N
Técnico executor:
Distancias . Leituras Média Erro max.
. Comprimento Erro
consecutivas L4 L5 (Lm) tolerado

O Arrovapo
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Servigo Publico Federal

MEDIDA ARTICULADA

4- Ensaio de verificagdo em cada peca da medida da distancia entre duas graduagdes consecutivas em
uma regido selecionada aleatoriamente (7.1.2.c).

Processo n’: Temperatura: °C
Modelo:

Técnico executor:

Graduagoes
consecutivas

Leituras Média Erro max.

Comprimento Erro
L1 L2 L3 L4 L5

(Lm) tolerado

Pl
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10

O Arrovabpo O REPROVADO
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MEDIDA ARTICULADA

5— Verificagdo, em cada peca da medida, do comprimento entre suas referéncias extremas (7.1.2.d).

Peca

Comprimento

Leituras

Média Erro

L1 L2

L3

L4

L5

(Lm)

Erro max.
tolerado

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

O Aprovapo
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Servigo Publico Federal

TRENA PROVIDA DE PESO TENSOR

Processo n: Temperatura: °C
Modelo:
Técnico executor:
6- Ensaio de verificacdo do comprimento até a primeira graduagao da fita (7.1.3.b).
Comprimento Leituras Média Erro Erro max.
(Lm) tolerado
L1 L2 L3 L4 L5
O Aprovapo O REPROVADO
7- Ensaio de verificacao da escala do peso tensor (7.1.3.c).
Comprimento Leituras Média Erro Erro max.
(Lm) tolerado
L1 L2 L3 L4 L5

O ArrovaDpO

O ReprovapO

8- Ensaio de verificagdo da distancia entre duas graduacdes consecutivas, em uma area selecionada
aleatoriamente no peso tensor (7.1.3.d).

Distancias
consecutivas

Leituras

L1

L2

L3

L4

L5

Média
(Lm)

Erro

Erro max.
tolerado

O ApProvaDpO
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