(COMPULSORIO) )
PROCEDIMENTOS DE ENSAIO PARA A APROVACAO DE MODELO

A.1 Escopo

Este Anexo descreve os procedimentos de ensaio recomendados nos ensaios para a
aprovacao de modelo de células de carga utilizadas na medicdo de massa.

A aprovacao de modelo de célula de carga ndo implica na aprovacdo do sistema completo de
pesagem.

A.2 Condigbes de ensaio
A.2.1 Equipamento de ensaio

O equipamento basico para os ensaios de aprovacdo de modelo consiste em um sistema
gerador de forca e um instrumento adequadamente linear que meca a saida da célula de carga
subitem 5.6

A.2.2 Controle e registro das condi¢cBes ambientais e de ensaio

Antes que o de ensaio e avaliagdo adequadas de uma célula de carga possam ser realizadas,
deve ser dada uma atenc¢édo cuidadosa as condigbes ambientais e de ensaio, nas quais essas
avaliacbes serdo executadas. Discrepancias significativas ocorrem com freqiéncia como
resultado do reconhecimento insuficiente desses detalhes. A informacé@o a seguir deve ser
seguida fielmente antes do programa de ensaio para aprovacao de modelo.

A.2.2.1 Aceleracédo da gravidade

Os padrdes de massa usados no ensaio devem ser corrigidos, se necessario, para o local de
ensaio e o valor da aceleracdo da gravidade g, devem ser registrados junto com os resultados
de ensaio. Os valores dos padrbes de massa usados devem estar rastreados aos padrbes
nacionais de massa.

A.2.2.2 Condi¢des ambientais

Os ensaios devem ser efetuados em condigBes ambientais estaveis. No que se refere a
temperatura ambiente estavel, ela é considerada estavel, quando a diferenca entre as
temperaturas extremas, observadas durante o ensaio, ndo ultrapassa 1 / 5 da faixa de
temperatura da célula de carga considerada, sem exceder a 2°C.

A.2.2.2.1 Avaliar a vibragdo externa no local de ensaio.
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A.2.2.3 Condi¢bes de carregamento

levados—em—consideragde. As condicBes de carregamento devem estar de acordo com as
especificagBes do fabricante da célula de carga. As cargas devem ser aplicadas e retiradas ao
longo do eixo sensivel de carregamento da célula de carga, sem provocar choque sobre a
célula de carga. A carga minima devera estar to préxima da carga morta minima da
célula de carga quanto permita o sistema gerador de for(;a.{

minimo, E.,, tanto como seja permitido pelo sistema gerador de forca. A carga maxima, Dpax,
ndo deve ser menor que 90% de Egax, N80 maior a Epax

A.2.2.5 Padrdes de referéncia

Se deve ser efetuada periodicamente uma verificagdo dos padrdes (de acordo com a
utilizagao).

A.2.2.6 Periodo de estabilizacédo

Deve ser previsto um periodo de estabiliza¢éo para a célula de carga submetida aos ensaios e
para a instrumentacéo de leitura, em conformidade com as recomendagdes dos fabricantes dos
equipamentos utilizados.

A.2.2.7 Condic¢des de temperatura

E importante prever um tempo suficiente para que seja atingida a estabilizagdo da temperatura

2 horas para cada 10C de mudanca de temperatura para células menores 5000 kg e de 3
horas para cada 10C de mudanca para as células de maior capacidade.O sistema de carga
deve ser concebido de maneira que ndo introduza gradientes térmicos significativos no interior
da célula de carga menor que 2T . A célula de carga e suas conexdes auxiliares (cabos, tubos,
etc.), integrados ou contiguos, devem se encontrar a mesma temperatura de ensaio. O
instrumento indicador deve ser mantido a temperatura ambiente. O efeito da temperatura sobre
as conexdes auxiliares deve ser considerado na determinacéo dos resultados.

A.2.2.8 Efeitos da pressao barométrica

Devem ser consideradas as variagdes da pressdo barométrica que possam afetar, de maneira
significativa, o sinal de saida da célula de carga. Tais mudancas devem ser consideradas.

A.2.2.9 Estabilidade dos meios de carregamento
Convém utilizar um instrumento indicador e um sistema de carga que assegurem uma

estabilidade suficiente, de modo a permitir leituras dentro dos limites especificados em 4-13-%
5.6.

en R60 ni en version em Espafio
Ademas se encuentra en 2.2.4.
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A.2.2.10 Comprovacao do indicador

Assegura-se que o modulo indicador se encontra dentro da exatidao requerida para execucao
do ensaio. Deve-se realizar uma verificacao periddica do modulo indicador.

A.2.2.11 Outras condi¢des

As outras condi¢cdes especificadas pelo fabricante, tais como tensdes de entrada e saida,
sensibilidade elétrica, etc. devem ser levados em conte durante o ensaio.

A.3 Procedimento de ensaio

Cada ensaio a seguir € apresentado com um “ensaio individual e independente”. Todavia, para
uma conducdo eficaz dos ensaios das células de carga pode-se efetuar ensaios de

carregamento crescente e decrescente, de fluéncia e de retorno do sinal de saida na carga
morta minima, em uma determinada temperatura de ensaio, antes de passar para a

temperatura de ensaio seguinte {ver-A5—Figuras-A-l-e-A2 neste-Anexo) Os ensaios de

pressdo barométrica e de umidade sdo efetuados individualmente, em seguida aos ensaios
anteriores.

A.3.1 Determinacgéo do erro da célula de carga, do erro de repetitividade e do efeito da variagdo
de temperatura sobre o sinal de saida na carga morta minima.

A.3.1.1 Controle das condi¢bes de ensaio

Referir-se as condicbes em A.2, para garantir que essas condicdes foram levadas em
consideragdo, de maneira apropriada, antes de efetuar os ensaios descritos a seguir.

A.3.1.2 Inserir a célula de carga

Inserir a célula de carga no sistema gerador de forca. Carregar na carga minima, Dp, €
estabilizar & (20 £ 1) °C.

A.3.1.3 Pré carregar a célula de carga antes do inicio do ensaio

Colocar a célula de carga em ensaio, aplicando-se, trés vezes, uma carga igual a carga

A.3.1.4 Controle do modulo indicador irstramente

Verificar se o instrumente modulo indicador esta corretamente calibrado A.2.2.10.
A.3.1.5 Monitoragdo da célula de carga

Monitorar o sinal de saida na carga minima até a estabilidade

A.3.1.6 Registrar as Indica¢bes

Registrar a indicagdo do modulo indicador para a carga de ensaio minima, D .
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A.3.1.7 Pontos de carga de ensaio

Todos os pontos de carga de ensaio, nas aplicacdes de carregamento e descarregamento,

devem ser separados por intervalos de tempo aproximadamente constantes. A leitura deve ser

feita em um intervalo de tempo de acordo com a Tabela 3 em 4.7.4.5, Esses dois intervalos de
tempo devem ser anotados.

A.3.1.8 Ensaio de cargas crescentes

Aplicar cargas crescentes até a carga maxima, com retorno ou ndo a carga minima. Os pontos
de carga crescente devem ser, no minimo, em numero de 5 (cinco) e devem incluir cargas
correspondentes, aproximadamente, aos valores mais altos nos passos aplicaveis dos erros
méximos admissiveis da célula de carga, indicados na Tabela 5lem 5.1.1.

A.3.1.9 Registrar as indicacdes

Registrar as indicacdes do instrumento, até onde for possivel, de acordo com a [Tabela 6, em
relacdo aos tempos em 5.2.3. Os dois intervalos de tempo devem ser registrados.

A.3.1.10 Ensaio de cargas decrescentes

[Reduzir as cargas de ensaio até a carga minima, de modo anélogo.\

A.3.1.11 Registro das indicacdes

A.3.1.12 Repeticdo dos procedimentos para as diferentes classes de exatidao

Repetir as operagfes descritas em A.3.1.7 e A.3.1.11, mais quatro vezes para as classes de
exatidao A e B ou mais duas vezes para as classes de exatidao C e D.

A.3.1.13 Repeticdo dos procedimentos em diferentes temperaturas

Repetir as operagdes descritas em A.3.1.2 a A.3.1.12, primeiro na sequéncia de temperaturas
mais altas, depois na seqiiéncia de temperatura mais baixas, incluindo os limites aproximados
da faixa de temperatura para a classe de exatiddo considerada.

]Repetir as operag0Oes descritas nos subitens A.3.1.2 a A.3.1.10, a20 £ 1° C. ( \

A.3.1.14 Determinacao do erro da célula de carga

O erro da célula de carga deve ser determinado, com base na média dos resultados dos
ensaios efetuados em cada valor de temperatura, e comparado com 0S erros maximos
admissiveis da célula de carga fixados em [4.7.2.1. |

A.3.1.15 Determinacdo do erro de repetitividade

A partir dos resultados obtidos, pode-se determinar o erro de repetitividade e compara-lo com

os limites especificados em 14.8.3, e {

8
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A.3.1.16 Determinacdo dos efeitos da temperatura sobre o sinal de saida da carga morta
minima

A partir dos resultados obtidos, pode-se determinar os efeitos da temperatura sobre o sinal de
saida na carga morta minima e compara-los com os limites especificados em 5.1.1.3.
A.3.2 Determinacéo do erro de fluéncia

A.3.2.1Controle das condi¢des de ensaio

Verificar as condicdes de ensaio especificadas em A.2, a fim de garantir que essas condicdes
foram consideradas de maneira apropriada, antes da execugdo do ensaio descrito a seguir.
Inserir a célula de carga no sistema gerador de forca. Colocar na carga minima e estabilizar a -
22 + 2°C.

Comentario [U13]: Compatibi
lizar texto com R 60 y la version

—————————————————————————————————————————————————————————————— —~_ em espafiol
B 4 P : " comentario [A14]: Diferente
A.3.2.2 Exercitar a célula de carga antes do inicio do ensaio Lemperatura }
Colocar a célula de carga em teste aplicando, trés vezes, uma carga igual a carga maxima
(Dmax) € retornando a carga minima (Dmin) apés cada aplicacdo da carga. Aguardar uma (1)
hora. __ { comentario [U15]: Compatibi
lizar texto com R 60 y la version
. £ em espafiol
A.3.2.3 Pré carregamento da célula de carga
Verificar se o instrumento esta corretamente calibrado, __ - | Comentario [U16]: Compatibi
lizar texto com R 60 y la version
em espafiol

A.3.2.4 Observar o modulo indicador

Avaliar o modulo indicador de acordo com A.2.2.10

A.3.2.5 Monitoragdo da da célula de carga

Monitorar o sinal de saida da célula de carga na carga minima (D) até a estabilidade.
A.3.2.6 Registro das indicagbes

Registrar a indicagdo do modulo indicador para a carga de ensaio minima, Dpjn.

A.3.2.7 Aplicacado de carga

Aplicar uma carga de ensaio maxima constante, Dyay.

A.3.2.8 Registro das indicagtes

Aplicar a carga e anotar a leitura inicial, de acordo com a Tabela 6 em 4.7.4.5 e continuar a

anotar periodicamente o sinal, em intervalos de tempo pré-determinados , durante um periodo
de 30 minutos, assegurando que uma leitura seja ¢ feita em 20 minutos.

_ - -| Comentario [U17]: Compatibi
lizar texto com R 60 y la version
em espafiol

A.3.2.9 Sequéncia da temperatura do ensaio
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A.3.3 Determinacgéo do retorno do sinal de saida na carga morta minima (DR)
A.3.3.1 Controle das condi¢fes de ensaio
Ver as condicdes especificadas em A.2, a fim de assegurar que essas condicdes foram
consideradas de maneira apropriada, antes da execucdo do ensaio a seguir. Inserir a célula de
carga no sistema gerador de forga. Colocar na carga minima (D) € estabilizar a 22 + 2°C. \ __ - | Comentario [U20]: Compatibi
o lizar texto com R 60 y la version
em espafiol

Corresponde a A 3.3.3 de R60 y
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Colocar a célula de carga em ensaio, aplicando trés vezes uma carga igual a carga maxima
(Dmax) € retornando “a carga minima (Dmin), ap0s cada aplicacdo da carga. Aguardar 1 (uma)
hora.

A.3.3.4 Controle do modulo indicador

Verificar se o modulo indicador esta corretamente calibrado.| -

Comentario [U22]: Compatibi
lizar texto com R 60 y la version
em espafiol

A.3.3.5 Monitoragéo das cargas

Observar o sinal de saida da célula de carga na carga minima (D) até a estabilidade.
Registrar a indicagdo do instrumento na carga minima (Duin)-

A.3.3.6 Registro da indicacao
Registrar a indicagdo do modulo indicador para a carga de ensaio minima, Dpjn.

A.3.3.7 Aplicagéo de carga

. L. _-| Con formato: Portugués
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A.3.3.8 Registro de las indicaciones

Registrar la indicacion inicial que marca el instrumento indicador en intervalos de tiempo los
mas cercanos posibles a aquellos especificados en la Tabla 3 en 5.2.3. Estos dos intervalos de
tiempo deben ser registrados. Registrar el tiempo en el cual la carga se aplica completamente y
mantener la carga por un periodo de 30 minutos.

A.3.3.9 Registro de datos
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Registrar el tiempo de inicio de la fase de descarga y retornar a la carga de ensayo minima,
Dmin-

A.3.3.10 Registro de la indicacion

Registrar la indicacion que marca el instrumento indicador en intervalos de tiempo lo mas
cercanos posibles a aquellos especificados en la Tabla 3 en 5.2.3. Estos dos intervalos de
tiempo deben ser registrados.

A _ L

A.3.3.11 Sequéncia de temperatura de ensaio

mais altas, depois na sequéncia de temperatura mais baixas, incluindo os limites aproximados
da faixa de temperatura para a classe de exatiddo considerada.

A.3.3.12 Determinacao do retorno do sinal de saida na carga morta minima (DR)

A partir dos resultados obtidos, a magnitude do retorno de sinal de saida da carga morta
Lnl’nimla pode ser determinada e comparada com as variagbes admissiveis especificadas em
.8.2.

A.3.4 Determinacéo dos efeitos da pressdo barométrica

A.3.4.1 Controle das condi¢bes de ensaio

Ver as condi¢cdes de ensaio definidas em A.2 a fim de assegurar que essas condi¢cdes foram
consideradas de maneira apropriada, antes da execugéo do ensaio descrito a seguir.

A.3.4.2 Instalacéo da célula de carga

A temperatura ambiente, instalar a célula de carga descarregada na camara pressurizada a
presséo atmosférica.

A.3.4.3 Controle do modulo indicador

Verificar se o0 modulo indicador esta corretamente calibrado, de acordo com A.2.2.10.
A.3.4.4 Monitoracéo da célula de carga

Monitorar o sinal de saida até a estabilidade. Aretara-indicacdo-do-instrumento-
A.3.4.5 registro de indicacao

Registrar a indicagdo do modulo indicador

A.3.4.6 Variacdo na pressdo

1
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Fazer variar a pressdo barométrica até, aproximadamente, 1 kPa, inferior ou superior & presséo
atmosférica e anotar a indicagdo do instrumento.

A.3.4.7 Determinacao do efeito da pressédo barométrica

A partir dos resultados obtidos, a magnitude da influéncia da pressdo barométrica pode ser
determinada e comparada com os limites especificados em 5.5.2.

A.3.5 Determinacéo dos efeitos da umidade nas células marcadas CH ou ndo-marcadas
A.3.5.1 Controle das condi¢bes de ensaio

Ver as condicdes de ensaio especificadas em A.2, a fim de assegurar que essas condicdes
foram consideradas de maneira apropriada, antes da execucéo do ensaio descrito a seguir.

Inserir a cétlula de carga no sistema gerador de forca. Carregar a carga minima e estabilizar a
(20 = 2)°C.

__ - Comentario [U25]: Compatibi
lizar com R60 y texto em Espafiol

Con formato: Portugués
(Brasil), No revisar la ortografia
ni la gramatica

Colocar la celda de carga en el sistema generador de fuerza, cargar hasta la carga de ensayo
minima, D, Y estabilizar en 20°C.

A.3.5.3 Pre-cargado de la celda de carga

Pre-cargar la celda de carga aplicando la carga de ensayo maxima, Dy, tres veces, volviendo
a la carga de ensayo minima, D, después de cada aplicacion de carga.

A.3.5.4 Control del instrumento indicador
Comprobar el instrumento indicador de acuerdo a A.2.2.10.

A.3.5.5 Monitoreo de la celda de carga

_-| Con formato: No revisar la
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A.3.5.6 Registro de la indicacion

Registrar la indicacion que arroja el instrumento indicador para la carga de ensayo minima,
Dmin-

A.3.5.7 Aplicacion de la carga
Aplicar una carga de ensayo maxima, Dax.
A.3.5.8 Registro de las indicaciones

Registrar la indicacion inicial que marca el instrumento indicador en intervalos de tiempo los
mas cercanos posibles a aquellos especificados en la tabla 6 en 5.2.3. Estos dos intervalos de
tiempo deberan ser registrados.

A.3.5.9 Retiro de la carga

Retirar la carga de ensayo hasta que s6lo quede la carga de ensayo minima, Dy
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A.3.5.10 Registro de la indicacion

Registrar la indicacion que marca el instrumento indicador en intervalos de tiempo lo mas
cercanos posibles a aquellos especificados en la tabla 6 en 5.2.3. Estos dos intervalos de
tiempo deberan ser registrados.

7 - { Con formato: No revisar la }
A.3.5.11 Repeticdo dos procedimentos para as diferentes classes de exatidao ortografia ni la gramatica
Repetir mais 4 vezes a operagdo descrita em A.3.5,7 a A. 3.5.10 mais quatro vezes para as___ /{Eliminado: 5 ]
células de carga das classes de exatiddo A e B, e, mais 2 vezes para as células das classes de
exatiddo C e D.
A.3.5.12 Ensaio de calor imido ciclico
Efetuar um ensaio ciclico de calor iumido, de acordo com a Publicagdo IEC 68-2-30,2a-edicae;
1980. Procedimentos de ensaios fundamentais climaticos. Segunda Parte: Ensaios Db. Ensaio
ciclico de calor umido (ciclos de 12 + 12 horas). As informagdes bésicas referentes aos ensaios
ciclicos de calor umido sdo dados na Publicacédo IEC 68-2-28,-2a-edicde,1980.
Resumo do ensaio
O ensaio consiste em uma exposicdo a 12 ciclos de temperatura de 24 horas cada um. A
umidade relativa deve estar compreendida entre 80% e 96% e a temperatura varia entre 22°C
e 40°C, segundo o ciclo especificado/.
Severidade do ensaio: 40°C, 12 ciclos.
Medicdes iniciais: de acordo com A.3.5.1 a A.3.5.11 acima.
Situacdo durante o pré-condicionamento: a célula de carga é colocada na camara com a
conexdo de saida fora da camara e € desligada. O cabo de conexdo, com seu comprimento
usual, deve estar dentro do ambiente de condicionamento de umidade. Seguir a variante 2 da
IEC 68-2-30, 22 parte: Ensaio Db, quando da redugéo da temperatura.
Condic6es de retomada e medi¢des finais: de acordo com A.3.5.13.
A.3.5.13 Remocéo da célula de carga da camara
Retirar a célula de carga da camara de umidade, remover cuidadosamente a umidade da
superficie, e manter a célula de carga nas condicdes atmosféricas padrdqpor pelo menos 2 - Eliminado: , por um perfodo
horas.. Repetir A.3.5.1 a A.3.5.11, garantindo que a carga minima e as cargas de ensaio suficiente para afingir a
" TN T T T o == Yo T L Y s oo s e o o estabilidade de temperatura
aplicadas sao as mesmas que aquelas utilizadas anteriormente. "~ | (normamente de 1 a 2 horas)
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Efetuar um ensaio de calor tumido em regime permanente, de acordo com a Publicagcéo IEC 68-
2-56 {4988): Ensaio ambiental, Parte 2: Ensaios, Ensaio CA: calor imido, regime permanente e
Publicacdo IEC 68-2-28 {1980): Guia para os ensaios de calor imido.

Resumo do ensaio: O ensaio consiste em uma exposi¢éo da célula de carga a temperatura e
umidade constantes. A célula de carga deve ser ensaiada conforme a especificacdo em A.3.6.2
aA3.6.11:
- em uma temperatura de referéncia (22° C ou o valor médio da faixa de temperatura
sempre que 22° C estiver fora desta faixa) e uma umidade relativa de 50% seguindo o
condicionamento.

- na temperatura alta da faixa especificada em 5.1.1 para a célula de carga e uma
unidade relativa de 85%, dois dias apos a estabilizacdo da temperatura e da umidade, e

- na temperatura de referéncia e na umidade relativa de 50%.
Estado da célula de carga durante o condicionamento: instalar a célula de carga na
camara com a conexdo da saida fora da camara e ligar. Usar a variante 2 da Publicacédo
IEC 68-2-56, Parte 2: Ensaio Db, ao abaixar a temperatura.
A.3.6.2 Controle das condi¢fes de ensaio
Ver as condigfes de ensaio em A.2, a fim de assegurar que essas condi¢cdes foram
consideradas, de maneira apropriada, antes da execuc¢ao do ensaio descrito a seguir. Inserir a
célula de carga no sistema gerador de forca. Colocar na carga minima e estabilizar a (22 + 2) °
C.

A.3.6.3 Exercitar a célula de carga antes do inicio do ensaio

Ensaiar a célula de carga aplicando trés vezes uma carga igual a carga maxima e retornando a
carga minima, ap0s cada aplicagéo.

A.3.6.4 Controle do instrumento
Verificar se o instrumento esta corretamente calibrado.
A.3.6.5 Monitoragdo da saida

Monitorar o sinal de saida na carga minima até a estabilidade. Anotar a indicacdo do
instrumento na carga minima.

A.3.6.6 Pontos de carga de ensaio

Todos os pontos de carga de ensaio, nas sequéncias de carregamento e descarregamento,
devem ser separados por intervalos de tempo aproximadamente constantes. A leitura deve ser
feita em um intervalo de tempo de acordo com a Tabela 6 em 4.7.4.5. Esses dois intervalos de
tempo devem ser anotados.

A.3.6.7 Aplicacado de carga
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Aplicar cargas crescentes até a carga maxima. Os pontos de carga crescente devem ser, no
minimo, em nimero de 5 (cinco) e devem incluir cargas correspondentes, aproximadamente,
aos maiores valores nos passos aplicaveis dos erros maximos admitidos da célula de carga,
indicados na Tabela 2 em 4.7.2.1.

A.3.6.8 Registro dos dados

A.3.6.9 Retirada das cargas minimas
De maneira inversa ao A.3.6.7, retirar as cargas de ensaio até a carga minima.
A.3.6.10 Registro dos dados

Anotar as indicagBes do instrumento, até onde for possivel, de acordo com a Tabela 6 em
4.7.4.5.

A.3.6.11 Determinacao do efeito das variagbes induzidas pela umidade

A partir dos dados resultantes, pode-se determinar as variagdes provocadas pela umidade e
comparéa-las com os limites definidos na Tabela 2 em 4.7.2.1.

A.3.7 Ensaios adicionais para as células de carga com equipadas com partes eletrénicas

A.3.7.1 Avaliacéo do erro para as células de carga com saida no formato de incremento digital
os pontos de mudanca devem ser usados na avaliacdo dos erros, antes do arredondamento
como segue

Em uma determinada carga L, o valor do sinal de saida digital | & observado. Cargas
adicionais, por exemplo, 0,1 v sédo adicionadas sucessivamente até que a saida da célula de
carga aumente, de modo ndo ambiguo, em um incremento de saida digital (L + v). A
guantidade adicional de carga AL adicionada a célula de carga da o valor da saida digital P,
antes do arredondamento usando-se a seguinte formula:

P=I1+12v-AL

O erro anterior ao arredondamento é:
(incluir nomenclatura das variaveis)

E=P-L=1+12v-AL-L

O erro corrigido anterior ao arredondamento é:
E. = E - E, < erromaximoadmissivelemp
onde Eo é o erro calculado na carga minima.

A.3.7.2 Ensaio de tempo de aquecimento (ver 4.9.3.4])

_ - -| Comentario [UPdD28]: A
N N tabela nédo existe

|

) ‘[ Eliminado: Tabela 6

)

- ‘[ Eliminado: possuindo

- ‘[ Eliminado: , por exemplo,

P [ Comentario [A29]: 6.3.2

)




de qualquer fonte de alimentagdo durante um periodo de pelo menos 8 horas antes do ensaio.
Instalar a célula de carga no sistema gerador de forga.

Ensaiar a célula de carga aplicando trés vezes uma carga maxima de 90% a 100% da
capacidade méaxima, retornando a carga minima apds cada aplicacéo de carga.
Deixar a célula de carga descansar durante 5 minutos. |

Conectar a célula de carga a fonte de alimentacéo e liga-la.

minima e na carga maxima aplicada.

Carga e descarga:

medicdes devem ser repetidas apos 5, 15 e 30 minutos.
Variagdes maximas admissiveis:

(Calcule o valor absoluto da diferenca entre o valor do sinal de saida na carga minima e na
carga maxima, imediatamente antes da aplicacdo da carga maxima. Repetir este procedimento
para cada tempo (5, 15 e 30 minutos), totalizando 4 valores absolutos. A diferenca entre
qgualquer um destes valores absolutos nao deve ser superior ao valor absoluto do erro maximo
admissivel. |

Y

Para células de carga da Classe A, devem ser observadas as recomendacdes do fabricante -

referentes a tempo de aquecimento.

A.3.7.3 Variacdes da tenséo de alimentacao (ver
Resumo dos procedimentos de ensaio

O ensaio consiste em submeter a célula de carga as variagGes da tensédo de alimentacao.

Severidade do ensaio: Variagfes da tenséo da rede de alimentacao:

a)Limite superior (V + 10%)
b)Limite inferior (V — 15%)

Variacdes da tensdo da bateria de alimentacao:

- {Comentario [A30]: 20 °C ]

_ _ - -| Comentario [UPdD31]: Conf
erir com OIML

ga minima. Estas __ - ‘[Comentario [UPD32]: Conf J

A erir
N

\\\\‘[ Eliminado: 6 J
{ Eliminado: 4.7.4.5 )

_ - -| Comentario [UPdD33]: Alinh
ar texto com OIML e vers&o em
espanhol. Possivelmente propor
mudancas.

"~ Eliminado: Observagdo: A
posicéo da célula de carga ndo
deve ser alterada durante o
ensaio.|

-~ { Eliminado: 4.9.3.6 )

- { Eliminado: 0
_ - ‘[ Eliminado: 2

o ‘[ Eliminado: alimentada

B ‘[ Eliminado: no limite

U A

- { Eliminado: nas
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a)Limite superior : ndo se aplica
b)Limite inferior : abaixo de V, especificado pelo fabricante.

- { Eliminado: de referéncia

- { Eliminado: um

inferior de V.

Variagdes maximas admissiveis:
Todas as func¢des devem ser operadas como planejadas.

Todos os resultados de medigédo devem estar dentro dos erros maximos admissiveis.
NOTA: Quando uma célula de carga é alimentada por uma fonte de alimentacao trifasica, as

)

simultaneamente.

Referencia: IEC 61000-4-11 (1994-06)

A.3.7.4 Reducgdes na tensdo de alimentagdo em curtos periodos de tempo (ver 6.3.5)

Comentario [UPdD34]: Verifi
car se 0 RTM pode citar norma
internacional

|

Resumo dos procedimentos de ensaio: Este ensaio consiste em expor a célula de carga a
reducdes de tensdo de alimentagcdo em curtos periodos de tempo.

Um gerador de ensaio capaz de reduzir a amplitude de um ou mais semi-ciclos (nos

cruzamentos do zero) da tensédo de alimentagéo AC deve ser usadd. O gerador de ensaio deve

ser ajustado antes de ser conectado a célula de carga. As reducdes de tenséo da rede elétrica

nizar a traducéo para ficar melh

Comentario [UPdD35]: Orga
0
redigido.

devem ser repetidas dez vezes com um intervalo de pelo menos 10 segundos.

O ensaio deve ser realizado em uma carga minima que seja préxima de ou igual & carga morta

minima.

Comentario [UPdD36]: Coloc
ar o texto de acordo com a versd

Lem espanhol e inglés

- { Eliminado: nas

Severidade do ensaio

100%
1

Reducéo
NUmero de semi-ciclos

NOFA

-

Eliminado: Os dois ensaios
devem ser realizados.

Variagdes maximas admissiveis

A diferenca entre o resultado de medicao devido a perturbacéo e o resultado de medigdo sem a

perturbacéo ndo deve ultrapassar um valor de divisdo de verificag@o (ymin) ou a célula de carga - -
deve detectar e reagir a uma falha significativa .
Referencia a la_IEC 61000-4-11 (1994-06)

Con formato: Fuente: 10 pt,
No revisar la ortografia ni la
gramatica

Con formato: No revisar la
ortografia ni la gramatica

|

Resumo dos procedimentos de ensaio \

Comentario [UPdD37]: Verifi
car se 0 RTM pode citar norma
internacional

Este_ensaio consiste em expor a célula de carga a transientes especifices de picos de tenséo

{

Eliminado: 4.9.3.3

especificados.
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Instrumentacdo de ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-4 {1995-04); N2 6
Montagem do ensaio: de acordo com a |IEC 61000-4-4 {1995-04), N° 7
Procedimento de ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-4 {1995-64), N¢ 8.

Antes de qualquer ensaio: Estabilizar a célula de carga nas condi¢cdes ambientais constantes.
O ensaio deve ser aplicado separadamente a:

a) linhas de alimentagéo
b) Circuitos de E/S e linhas de comunicac¢éo, se houver.

«— — —

Carga de ensaio

O ensaio deve ser conduzido em uma carga minima que seja préxima de ou igual & carga
morta minima. A

Severidade do ensaio

Nivel 2 ( de acordo com a IEC 61000-4-4 (1995-01), N2 5)

- linhas de alimentacao : 1 kV
- sinal de E/S, linhas de informacé&o e controle: 0,5 kV.

Variagdes maximas admissiveis

A diferenca entre o resultado de medigdo devido a perturbacéo e o resultado de medi¢do sem a

A.3.7.6 Descarga eletrostatica (ver 4.9.3.3)

Resumo dos procedimentos de ensaio: Este consiste em expor a célula de carga a descargas
eletrostaticas especificas diretas e indiretas.

Gerador de ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-2 (1995-01), N2 6.

Montagem do ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-2 (1995-01), N2 7.

Procedimento de ensaio: de acordo com a IEC 61000-4-2 (1995-01), N¢ 8.

Métodos dedescarga

1) Este ensaio inclui o método da penetracao de tinta, se for adequado;

2) Para descargas diretas, a descarga no ar deve ser usada onde o método da descarga
de contato nao puder ser aplicado.

Antes de qualquer ensaio:

Con formato: Numerado +
Nivel: 1 + Estilo de
numeracion: a, b, c, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacién:
Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacién después de:
0 cm + Sangria: 1,27 cm

Comentario [UPdD38]: Coloc
ar o texto de acordo com a versd

Lem espanhol e inglés

__ - comentario [UPdD39]: > |

-

Comentario [UPdD40]: Alinh
ar com a terminologia

- ‘[ Eliminado: ensaio ]
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Estabilizar a célula de carga nas condigGes ambientais constantes.

Tipo de descarga

Devem ser aplicadas pelo menos 10 descargas diretas e 10 descargas indiretas,. - { Eliminado: P

Intervalo de tempo: "~ Eliminado: devem ser
aplicadas

O intervalo de tempo entre sucessivas descargas deve ser pelo menos 10 segundos.

Carga de ensaio

O ensaio deve ser executado em uma carga minima que seja préxima de ou igual & carga

morta minima, __ - 1 Comentario [UPdD41]: Coloc
ar o texto de acordo com a versa
em espanhol e inglés

Nivel 3 ( de acordo com a IEC 61000-4-2 (1999-05), Ed. 1.1 Edic&o consolidada..A tenséo DC__ _ f{Eliminado: 5
até e incluindo 6 kV para as descargas de contato e 8 kV para as descargas no ar. t:\\ { Eliminado: 1
AT it T Tt —~_ \{ Eliminado: N° 5)

Variagdes maximas admissiveis S
‘[Ellmmado: i

U

A diferenca entre o resultado de medicdo devido a perturbacgéo e o resultado de medigdo sem a
perturbacdo ndo deve ultrapassar um valor de divisdo de verificagdo (v) ou a célula de carga
deve detectar e reagir a uma falha significativa.

Referéncia & Publicagdo IEC

a Publicacdo IEC 61000-4-4 (1995-01), Cempatibilidade—eletromagnética—para—medicao—e

__ - Eliminado: 4.9.3.3

Resumo dos procedimentos de ensaio
Este consiste em expor a célula de carga a campos eletromagnéticos especificos.
Gerador de ensaio:

De acordo com a IEC 61000-4-3 (1995-03), N2 6.
Montagem do ensaio:

De acordo com a IEC 61000-4-3 (1995-03), N2 7.
Procedimento de ensaio:
De acordo com a IEC 61000-4-3 (1995-03), N2 8.

Antes de qualquer ensaio: Antes de qualquer ensaio: Estabilizar a célula de carga nas
condi¢cdes ambientais constantes.
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Intensidade de campo eletromagnético

A célula de carga deve ser submetida a campos eletromagnéticos de intensidade e carater
conforme especificados pelo nivel de severidade.

Carga de ensaio

O ensaio deve ser executado em uma carga minima que seja préxima de ou igual & carga
morta minima. - W Comentario [UPdD42]: Coloc}]

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ar o texto de acordo com a versd
em espanhol e inglés

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ ~ ~ ~ | Comentario [UPdD43]: Alinh
ar com R-76

7777777777777777777777777777777777 ~U { Eliminado: 5 ]
)

Faixa de frequiéncia: 26 a 1000 MHz *{ Etiminado: 03
Intensidade de campo: 3 V/m
Modulacdo: onda senoidal de 1 kHz, 80% AM.

Variagdes maximas admissiveis

A diferenca entre o resultado de medicdo devido a perturbacgédo e o resultado de medigdo sem a
perturbacéo ndo deve ultrapassar um valor de divisdo de verificag@o (ymin) ou a célula de carga - -

Con formato: Fuente: 10 pt,

deve detectar e reagir a uma falha significativa. +_ | No revisar la ortografia ni la
« | gramatica
Referéncia a Publicacéo IEC Con formato: No revisar la
ortografia ni la gramatica

Referencia IEC 61000-4-3 (1998-11) Ed 1.1

~__ - | Eliminado: A Publicagéo IEC
61000-4-3 (1995-03),

A.3.7.8 Ensaio de estabilidade da amplitude da faixa nominal (ver 6.3.6) (N&o se aplica a - { Eliminado: 4.9.3.3 ]
celulas de carga da Classe A, — - - 7 Eliminado: ou células de

carga satisfazendo as
Resumo dos procedimentos de ensaio exigéncias de 4.11)

Este ensaio consiste na observacdo das variacbes da célula de carga nas condi¢es
ambientais suficientemente constantes {por—exemplo; + 2°C) antes, em varios intervalos de
tempo durante, e apds a célula de carga ser submetida a gualquer—um todos dos ensaios
contidos neste Anexo A, que se aplicam aquela célula de carga.

A célula de carga deve ser desconectada da rede de alimentagdo ou da alimentacéo a bateria,
a que estiver sendo usada, duas vezes durante um periodo de pelo menos 8 horas no decorrer
do ensaio. O nimero de desconexdes pode ser aumentado se o fabricante especificar ou a
critério daautoridade metroldgica, na auséncia de qualquer consideragdo. - { Eliminado: o ]

Para a execucdo deste ensaio, as instru¢cbes de operacdo do fabricante devem ser \\{E"minado: INMETRO ]
consideradas.

A célula de carga deve ser estabilizada nas condi¢es ambientais suficientemente constantes
apos a ligacdo durante pelo menos 5 horas, mas pelo menos 16 horas ap6s quaisquer ensaios
de temperatura e umidade terem sido realizados.
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Duracao do ensaio (consultar)

O periodo necessario para realizar todos 0s ensaios exigidos neste Anexo A mas nao exceder
28 dias, o que for menor. Tempo transcorrido entre as medi¢fes: Entre ¥ dia e 10 dias, com
uma distribuicdo das medi¢8es quase igual em toda a duracgao total do ensaio.

Cargas de ensaio

Uma carga minima préxima de ou igual & carga morta minima, a mesma carga de ensaio deve
ser usada em todo o ensaio.
Uma carga maxima de 90% a 100% da capacidade méaxima, a mesma carga de ensaio deve
ser usada em todo o ensaio.

NUmero de medigbes

Pelo menos 8.

Seqléncia de ensaio

O equipamento de ensaio e as cargas de ensaio idénticas devem ser usados em todo o0 ensaio.

Estabilizar todos os fatores nas condigdes ambientais suficientemente-constantes indicadas.

Cada conjunto de medicdes deve consistir no seguinte:

Registrar os seguintes dados: \

a)
b)
<)
d)
e)
f)
9)

a) Ensaiar a célula de carga aplicando trés vezes a carga maxima, voltando a carga+-- -
minima apds cada aplicagdo de carga.

b) Estabilizar a célula de carga em uma carga minima que seja proxima de ou igual a+_
carga morta minima. N

\
\

c) Ler a saida da carga minima e aplicar a carga maxima. Ler a saida da carga maximas,
em um tempo que seja tdo préximo quanto possivel de acordo com a Tabela 3 em
4.7.4.5, e voltar & carga minima. Repetir isto mais quatro vezes para as classes de
exatiddo A e B ou mais duas vezes para as classes de exatiddo C e D. \

d) Determinar o resultado de medi¢do da amplitude da faixa nominal que é a diferenca na« \
’ ’ P . s - ’ 7 . \
saida entre as saidas médias nas cargas maximas e as saidas médias nas cargas .
\

minimas. Comparar os resultados posteriores com o resultado da medicao inicial da .
amplitude da faixa nominal e determinar o erro. \

data e tempo (absoluto, néo relativo),
temperatura,

pressdo barométrica,

umidade relativa,

valores da carga de ensaio,

saidas da célula de carga,

erros

Con formato: Numerado +
Nivel: 1 + Estilo de
numeracion: a, b, ¢, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacién:
Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacién después de:
0 cm + Sangria: 1,27 cm

Con formato: Numerado +
Nivel: 1 + Estilo de
numeracion: a, b, ¢, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacién:
Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacién después de:
0 cm + Sangria: 1,27 cm

Con formato: Numerado +
Nivel: 1 + Estilo de
numeracion: a, b, ¢, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacién:
Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacién después de:
0 cm + Sangria: 1,27 cm

Con formato: Numerado +
Nivel: 1 + Estilo de
numeracion: a, b, ¢, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacién:
Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacién después de:
0 cm + Sangria: 1,27 cm




etc., entre as varias medicoes.

Permitir a recuperacao total da célula de carga antes que quaisquer outros ensaios sejam
realizados.

Variagdes maximas admissiveis

A variacao nos resultados de medicdo da amplitude da faixa nominal da célula de carga ndo
devem ultrapassar a metade do valor de divisdo de verificagdo da célula de carga ou a metade
do valor absoluto do erro maximo admissivel na verificagdo inicial para a carga de ensaio
aplicada, a que for maior em qualquer uma das mediges.

Quando as diferencas de resultados indicam uma tendéncia de mais da metade da variagao
admissivel especificada acima, o ensaio deve ser continuado até que a tendéncia atinja o
repouso ou se reverta, ou até que o erro exceda a variagdo maxima admissivel, observando o
limite de 28 dias.

A4-Listadaseqiénciade-ensaios  (Consultar)

- { Eliminado: h)

__ - | Con formato: No revisar la

subitens ortografia ni la gramatica
m:'ga ] suhitens 15.3.4 - 15.3.6
4 subitem 1514 a 15110 15.2.4 - 15.2.5
15.1.2
1 b i |
Y — - =-- — ten
estab‘irliza;Eu ¥ 5 n:rm ‘1 hora ';ﬂ n:in
de

temperatura
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Figura 3. Sequéncia de ensaio recomendada para cada temperatura de ensaio, relativa aos
ensaios de  retorno do sinal de saida na carga morta minima e de flutuagdo, quando estes

sdo efetuados em uma magquina diferente daquela dos ensaios de carga.
e ~ - | Con formato: No revisar la
carga . suhitens ortografia ni la gramética
ey subitem 15.3.4 - 15.3.6
15.1.2 15.2.4-15.2.5
‘ 4 L + 4 p ]
estabilizagao 1Thora 30 min tempo
( de

temperatura



