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Modificaciones para ler. Reunion 2011, en azul
(responsable E. Boschetti)

Anexo C
FORMATO DO RELATORIO DE ENSAIO PARA A AVALIACAO DE CELULAS DE CARGA
Regulamento metroldgico para as células de carga.

Autoridade executora do ensaio:

N[0 0 0=

ENGEIECO: .o
INfOrmacao para CONLALO: .........ccvvviviiiiiiiiiiiieeeeee e,

Informacéo referente ao requerente/ fabricante:

D= 1= Wo F= 1o ] [[or] r=ox= To PP
Designacdo do modelo : ..o
=1 ] o= T o] (PP
[ T [T =T o o PP
(L0 [ D1 =] 0 (= PP
ENGEIECO & .o
REPIESENTANTIE ..ot et e e e e e e e e aee
(NOME, LEIETONE) & e a e

Categoria do instrumento : ....... célula de carga: ....... Documentacdo N%............

Informacéo referente ao modelo:
Classe deexatiddo:[ JA[ 1B []C [ 1D

Numero maximo de valores de divisdo de células de carga (Nmax) @ -eeeeervreeeemmeeeeennns
Direcdo do carregamento : [ ] tenséo [ ] cisalhamento
[ ] compresséo [ ]torcao

[ ]universal

Limites de temperatura de trabalho (somente para temperaturas especiais, ver o item
5.5.1.1 da R 60):
Superior: ........ °C

[1Outro: ... C
Inferior: ........... CCH—L e ——
Power voltage: Vi e v V Max «eeeeeenssnsnnneeeens v
or (V2 v ( )AC ( )DC Recommended: ( )AC ( )bC
Simbolo do ensaio de umidade NH: [ 1SIim [ ] Nao
SH: [ 1Sim [ ]N&o
CH ou sem marca: [ ] Sim [ ] Nao
Ae-[—]—Vge—[—]—Reeemendade—[—]—AG—[—]—DG
Célula de carga eletrénica : [ 1SIim [ ] Nao

Nota: This value of p.c is assumed to be 0,7 unless otherwise declared by the
menufacturer.

Evaluar si esta nota debe permanecer

1
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Informacéo referente ao modelo (cont.)
SolicitaGB0 N2 - ...

Outras condi¢cBes que devem ser observadas para obter o desempenho especificado (por
exemplo: caracteristicas elétricas da célula de carga).

Especificar:

Varios projetos dentro da faixa de modelo:

. , o) Valor de divisdo-d ficach . o calulad i
) o Valor de divisédo de Carga morta Maximum Minimum dead load
Capacidade maxima verificagdo minimo minima number of load output return
Emax da celul\f;t de carga ( Emm ) cell |P]tervals ( kDR )
kg ou t min g, kgout max g, kgout
(9. kg ouy (9. kg out)
Todos os valores nesta tabela sdo tirados da documentacao, pagina (s).........

As informacgdes sobre DR exigidas somente quando fer-necessario aplica.

Célula(s) de carga ensaiada(s):

Designacdo do modelo NUmero de série Emax

Equipamento secundario (especificar adaptadores de carga, etc.):
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Informacédo geral referente as condi¢cbes de ensaio

Ref.: item A.2 da R60

SolictaCa0 N

Modelo de célula de carga: .................. N° de SErie: ...oovvvveveieieieereennn, Eormax: ceeeeeeieeirineeineeennns
NinAx: «evereenneerennees Vi ceeeenreeennnes Valerde DR (quando for o caso): ................

Sistema gerador de forga - DESCIICAO™: .........ceveeeeeeeeeeee ettt ee et ee e

Carga minima para ensaio: ..........cccccvveveeeeeeeeiinennn

Instrumento de leitura - DESCIICAD: .......ivviiiiiieiiiei e

Equipamento ambiental - DESCIIGAD: ........ciiiiiiiiiiiei ettt e e e e e e e e e e aa e

Temperatura: .........ooevvevvvvvnnnnnn. °C

Umidade: .........cccoeeeieeiiiennn. %

Pressdo barométrica: .............. kPa

(o or= |l o [ =T 0 IS 1o ORI

Aceleragéo da gravidade no local de ensaio............. m/s?

Data: .....ccovvvvviiiiiiiiiiieeeiias

TECNICO EXECULOI: ...uiiiiiiiiee ittt ee e e

4 - Incluir informacéo referente a rastreabilidade da exatiddo (por exemplo: laboratério
credenciado).
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Resumo do ensaio

SolicitaCao N°: ...
Modelo da célula de carga: .........ccocuveeeiiiiieiniiieee e

I o [T =] =
B rnas ceneee e NImax: ceeerermnneemnnnnennes
Vmin: ........................................................ DR: ......................
Maquina de ensaio: ...........ccoeeeeeiecinnnnnns PLC! wrrrrrrrrrrererrnenen

Instrumento de leitura:
TECNICO EXECULOI: e et

faixa nominal

e Descricdo do ensaio aprovada | reprovada Observacbes

C.2 | Erros nas células de carga (E|)

C.3 | Erros de repetitividade (Er)

C.4 | Efeitos da temperatura no MDLO (Cy)

C.5 | Ensaio de fluéncia (C¢)

C.5 | Ensaio de DR (Cpgr) (*) DR =

C.6 | Efeitos da pressdo barométrica (Cp)

C.7 | Efeitos da umidade (Cymin)

C.7 | Efeitos da umidade (Cphmax)

C.8 | Erros devido aos efeitos da umidade
(SH) nos ensaios de carga

C.9 | Exigéncias de marcacfes

C.10 | Ensaios especiais para células de carga
equipadas com partes eletrénicas

C.11 | Tempo de aguecimento

C.12 | Variacbes da tenséo de alimentagéo

C.13 | Reducdes de tensdo em tempos curtos

C.14 | Transientes

C.15 | Descarga eletrostatica

C.16 | Susceptibilidade eletromagnética

C.17 | Feste—de estabilidade da amplitude da

FALTA COLUMNA “Pégina relatorio”

NOTA: Colocar “ NA” para o e

() Ane
A tabela a seguir verifica os calculos exigidos como proviséo das Notas Gerais do Anexo B
CdaR 60
\'s Descri¢éao do ensaio Nimax Nmax — 500 Nmax —1000
(9, kg ou t) (9, kg ou t) (9, kg ou't)
¥ - + - + -
C2
Verifique se

O algarismo do pior caso para o erro do retorno do sinal de saida da carga morta minima (DR) em
unidades de massa = DR =
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Formulario C.1(3 carreras ) Dados do ensaio da carga(E |)
(Usar uma folha para cada temperatura de ensaio em-R60: A.3.1 a A.3.1.9, uma folha para
cada ensaio de umidade (SH) em R-60: A.3.6 e, quando aplicavel, uma folha para cada
tensdo de alimentacao eletrénica em R-60: A.3.7.3)

SolicitaCao N ...,
Eméx: ..................................................................................

PLC: corereeeie e e DR o,
MAquina de ensaio: ........ccooeeeeieieee i
INStrumento de leIUIa: ......veeeiiee e
TECNICO BXECULOI: ..ovveeiieeete et ettt e e e e

Inicial Final

Data
Temperatura de ensaio °C
Umidade % RH
Presséo barométrica kPa
Temperatura do indicador °C
Tenséao de alimentacéo eletrbnica : ................ V (quando aplicavel)

Tabela C.1 (3 carreras)

Carga Série 1 Série 2 Série 3 Indicacao Erro de

Ensaio | Indicacdo | Hora | Indicacdo | Hora | Indicacéo | Hora | Média das- | Repetitividade
.
23

(9, kg | (unidades) (unidade (unidade (unidades) (unidades)
ou t) s) s)

0

0

NOTA: Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.
* por meio de indicacao da carga minima de ensaio.
Data do ensaio: .......ccoeeeveeeeeieinieee.
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Formulario C.1(5 carreras ) Dados do ensaio da carga (E )
Ref.: (R60, A.3.1 — usar uma folha para cada temperatura de ensaio ou, quando aplicavel, uma

folha para cada tenséo de alimentagéo eletronica) ReferéneiaaR60: A.3.1 aA.3.1.9.
SONCItACAO N°: ..o
Modelo da célula de carga:........ccccccevvveviviiiiiiiieee
N2 B SEIIE: ...vviiieeceie ettt
Eméx: ..................................................................................
nméxl ..................................................................................
Vmin ....................................................................................
PLc: v DR
MAaquina de ensaio: ........ccoeeeeeeeiies i
Instrumento de 1 Itura: .........oooviiiiiiieiiee e
TECNICO EXECULON: ..vviviieeeeeciiiiiiie e e e e s e ee e e e e e ennaeeeea e
Inicial Final
Data
Temperatura de ensaio °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Temperatura do indicador °C
Tenséo de alimentagdo eletronica (quando aplicavel): \Y
Tabela C.1 (5 carreras)
Carga Série 1 Série 2 Série 3 Série 4 Série 5 Indicacd | Erro de
de |Indicaga Indicaca Indicacao Indicaca Indicaca o] repetitivid
ensaio Temp Temp | (unidade Temp | Média ade
(9, kg |(unidad |o (unidade o |s) Tempo (unidad Tempo (unidad |o (unidade | (unidades
out) |es) S) es) es) S) )
0
0
Q
Q
0 *

NOTA: O tempo absoluto (n&o o relativo) deve ser anotado.
* por meio de indicacao da carga minima de ensaio.

Data: ..ocovvveviiieen,
Técnico executor: ......ccoeeveueeeenn..
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Formulario C.2 Célculo dos erros das células de carga (E ) [(R66;5-L.]

Referéncia-a-R60: 5.1.1 A.3.1.4 e A-3-1.5 até A.3.1.10.
SONCItACAOD N°: ..o

PLC: wernrrreeeiiie e e e DR e,
MaquiNa de ENSAUD: .......vvveiiieeeeeiiiiiiiieie e e e e e e ee e e e e
InStrumento de [ IUra: ......coeevveiiiiiee e
TECNICO EXECULOI: ..ovvveieeiii e eee e

Inicial Final

Data

Temperatura de ensaio °C

Umidade % RH

Pressao barométrica kPa

Temperatura do indicador °C

Fator CONVEISION o
75% da carga de ensaio (g, Kg OUt): ..cooeeiiiiiiii i,
Indicag&o de referéncia em 75 % da carga de ensaio: ............ccceeeeneee.

Tabela C.2

Carga | Indicagdo | ....°C (20°C) | ....°C (40°C) ..°C (-10°C) | ...°C(20°C)

Ensai da Indicacd | Erro |(Indicacd | Erro |Indicacdo | Erro |Indicagd | Erro
(kg)(g | (unidades) |(unidade | (v) [|(unidade | (v) |(unidades | (v) |(unidade | (V)

ema

v)

0 0 0 0 0 0

Carga minima (Dmin): «eeveeeevreeerereeeeenieneieeeens APROVADO: [] REPROVADO: []

Notas:

1. As indicagBes Carga/Referéncia: se um ponto correspondente a 75% da carga néo for obtido,
utiliza-se uma interpolagdo de uma linha reta entre as indicagédo do ponto de carga adjacente mais

alto e mais baixo. (Ver a R 60, 5.2.2 e os procedimentos de calculo neste Anexo.)

2. Erro: é a diferenca entre a indicacdo do ensaio (unidades) e a indicacdo da referéncia

(unidades) dividida pelo fator (f).
3. Os valores da carga de ensaio séo valores acima da carga minima.

Data:




Formulério C.3 Célculo do Erro de repetitividade (E
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Referéncia a R60: A.3.1.2 e A.3.1.4 até A.3.1.15.

SolicitaGao N ...

Eméx: ..................................................................................

PLC: coreereein e DR e,
MaquINa de ENSAUD: ......uvveiiieeeeeeiiiiiieieee e e e e e ae e e e e e
INStrumento de lIUIa: ......veveiieieee e
TECNICO BXECULOI: .vvviiiiieiieeeei e ee e e e e e e e e e e e eeeas

Fator conversion (f): ......ccc.....

Tabela C.3

r) {R-605-4)

Carga

ensaiada

(g, kg ou
f)

....°C (20°C)

....°C (40°C) .

..°C (-10°C)

....°C (20°C)

Erro de
repetitivida

(unidades)

Erro de
repetitividade

(v)

Erro de
repetitividade

(unidades)

Erro de
repetitividade

(v)

Erro de
repetitividade

(unidades)

Erro de
repetitividade

(v)

Erro de
repetitividade

(unidades)

Erro de
repetitividade

(v)

ema

(v)
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APROVADO [ ] REPROVADO [ ]
NOTA: Erro: a diferenca méxima entre as trés indica¢des (unidades) do ensaio dividida pelo fator (f) (classe C and D) or the maximum difference between
the five test indications divided by the conversion factor, f (clases A and B).

Data:
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Formulario C. 4 Calculo dos efeitos da temperatura sobre o MDLO (Cm) (R66, 55.1.3)
Referéncia aR60: A.3.1.4,A.3.1.5até A.3.1.10e A.3.1.15

SolicitaCao N ...,

Modelo da célula de carga:........ccccccevvveveviiiiiiiiiie

N2 B SEIIE: ...vviiieeceie ettt

Eméx: ..................................................................................

nméxl ..................................................................................

T

Prct i DR

MAaquina de ensaio: ........ccoeeeeeeeieee i

Instrumento de leitura: ........coooeioiee i

TECNICO EXECULON: ..eviiiieeeeieiiiiiiiee e e e e et ee e e e e s ennaaeeneeaees

Fator conversion (f): ....ccoceeeeveennnnnnnnnnn.

Tabela C.4
Temperatura Indicacdo Variagéo (Cy) Variagéo Mpc
(°C) (unidades) (v) (Vmin/-vve... °C) (Vmin / «enee °C)
O O O
PLc
PLc
PLc
APROVADO [ ] REPROVADO [ ]
NOTAS:

1. MDLO: saida minima na carga morta.

2. Indicagéo (unidades): a indicagdo média da carga minima inicial obtida na Tabela B.1.

3. mpc (variagdo méaxima admissivel): (Vmin / 5 °C) para as classes B, C e D; (Vmin / 2 °C) para a
classe A. *

4. Variagao (v): a diferenca entre as indicacdes observadas (unidades) e as indicacfes (unidades)
na temperatura anterior dividida pelo fator (f).

Data: ...ooooviiei e,

* Representa um critério de aceitagéo.????
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Formulario C.5 Ensaios de fluéncia (C ;) {R66:-A-3-2e5-3-1) e Ensaio do DR (C pr) (R66;A3-3

Ref.: i, (usar uma folha para cada temperatura de ensaio)

SolicitaCao N ...,
Eméx: ..................................................................................

PLC: wernereeeiiie e e DR e,
MaquINa d€ ENSAUD: .......uvveieieeeeeiiiiiieieee e e e e e e e e e e e e e
INStrumento de leIUIa: ......ovveiie e
TECNICO EXECULOI: ..ivvveieeiei e eee e et

Fator conversion (f): ..c.ccoeeevevevnnnnnnnnnnns

Inicial Final

Data
Temperatura de ensaio °C
Umidade % RH
Presséo barométrica kPa
Temperatura do indicador °C

Tabela C.5

Carga ensaiada Indicacao Presséao Tempo Variacdo Mpc
(9, kg ou t) (unidades) Barométrica (V) (V)

0

Carga maxima

0

Carga méxima

0

Carga maxima Aguardar 1
hora

0

30 min

0

*0

Tempo de registro da Inicial
carga

*%*

Tempo de | registro da Inicial
descarga

*k%k O

[ellellellolle]

Diferenca de fluéncia no intervalo de 20 a 30 minutos em unidades:

11




Relatério pagina N...... de ......

DR(Vv):

Tempo real (s):
Tempo especificado (s):
Mpc para MBLOR DR(v):

Fluéncia em 30 minutos: APROVADO [ ]| REPROVADO [ ]
Diferenca de fluéncia em 20 — 30 minutos: APROVADO [ ]| REPROVADO [ ]
DR<0,5: APROVADO [ ] REPROVADO [ ]

MDLOR dentro das exigéncias de DR: APROVADO [ ] REPROVADO [ ]
Data coviieiiieeee e TECNICO EXECULOI, tvviiieeeeeeee e e e et et e et e et e e eeeee e e s e erraes

NOTAS: 1. DR: retorno do sinal de saida da carga morta minima.
2. mpc (variacdo maxima admissivel) para a fluéncia: as indicacbes observadas menos a
indicacdo (**) inicial da “carga” dividida pelo fator (f).
3. Determinar a diferenca da indicacéo entre 20min e 30min (ver-R-68, 5.3.1).
4. mpc (variagdo méaxima admissivel) para o DR: a indicacéo inicial (***) menos a indicacao
(*) inicial “sem carga” dividida pelo fator (f).
5. Tempos absolutos (n&o relativos) devem ser registrados.

REVISAR NOTAS!!

Formulario C.6 Efeitos da pressao barométrica (C p) {(R66;A3-4e5:52)

Prct o DR
MaquiNa de ENSAUD: .......vvvviiieeeeeiiiiiieieee e e e e e e e e e e e e
InStrumento de [ IUra: ......c.cevvieiiiiee e
TECNICO BXECULOI ..ovveeieeeee et e e e s

Fator conversion (f): .ccoceceeeveiviiiiieneeeenn.

Inicial Final

Data
Temperatura de ensaio °C
Umidade % RH
Presséo barométrica kPa
Temperatura do indicador °C

Tabela C.6

Pressédo Indicacéo Tempo Variacao Variacdo mpc

(kPa) (unidades) (v) (Vimin/KP2) (Vimin/KP2)
0 0 0

1
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=

=

APROVADO|[ | REPROVADO][ |

NOTAS:
1. mpc (variacdo maxima admissivel): a diferenca entre a indicacao observada (unidades)
ea indicacéo inicial (unidades) dividida pelo fator (f).
1. Embora o subitem A.4.4 da R-69 especifique uma variacdo de somente 1 kPa para este
ensaio, podem ser feitas medidas extras.
2. Tempos absolutos (néo relativos) devem ser registrados.

OBSERVACOES:

Data: .o,
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Formulério C.7 Efeitos da umidade (C nxmin © Chmax)
(Referéncia R60, 5.5.3.1 e A.3.5)

SONCItACAO N°: ..o
Eméx: ..................................................................................

PLc: v DR
MAaquina de ensaio: ........ccooeeeeeeiees i
InStrumento de [ IUra: ......c.cevviiiiiee e
TECNICO EXECULOI: .vveeiieei e ee et e e et e e et e e e e e e e e eeaees

Fator conversion (f): .ccccceeeeveiviiiiieneeeenn.

A

Inicial Final

Data

Temperatura de ensaio °C

Umidade % RH

Pressdo barométrica kPa

Temperatura do indicador °C

Condi¢Bes durante o ensaio de calor amido ciclico:

Temperatura da camara (alta): .........cccceeeeeeenen. °C Umidade relativa: ...........ccccvvvvnnnes %
Temperatura da camara (baja): ..........ccccvvveenen. °C Umidade relativa: ..........ccccceevveeees %

Tabela C.7

Carga Antes do ensaio de umidade Apds o ensaio de umidade

ensaiada Indicacéo Tempo Indicacéo Tempo Variacdo
(9, kg ou t) (unidades) (unidades) (v)

mpc

(V)

0

0*

*%

0*

*%

0*

*%

O*

Média *

Média **
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Média *** | \ | | |

Média * dos zeros.
Média ** das cargas (ver NOTA 3 abaixo) Média *** ver a R-60, 5.5.3.1.

Variacdo (*), Cumin:  APROVADO|[ ] REPROVADO:[ ]
Variagdo (*), Cymaxx.  APROVADO [ ] REPROVADO: [ ]
REVISAR
Notas:
1. Este ensaio ndo € necessario se a célula de carga estiver marcada com NH ou SH.
2. mpc (variacdo méaxima admissivel): a diferenca entre a indicacdo posterior (unidades) e a
indicacdo anterior (unidades) dividida pelo fator (f).
3. Usar cinco (5) séries de ensaio para as Classes A e B; usar trés (3) séries de ensaio para as
Classes C e D.
4. Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser anotado.

Data: .o,
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Formulario C.8 Efeitos da umidade (SH) nos resultados
(Referéncia R66, 5.5.3.2 e A.3.6)

SolicitaCao N ...,

Eméx: ..................................................................................

Prct i DR
MAaquina de ensaio: ........ccoeeeeeeeieee i
INStrumento de leIUIa: ......ovveiiie e
TECNICO BXECULOI: ..ovveeiieeete et e et e e e e

DL | 7=

Inicio Fim
Data
Periodo de condicionamento
Temperatura de referéncia °C
Alta temperatura °C
Umidade de referéncia % RH
Alta umidade % RH

Pégina do ensaio de carga antes do ensaio de umidade:

Pagina do ensaio durante o ensaio de umidade:

Pagina do ensaio depois do ensaio de umidade:

RESUMO DOS ERROS DOS ENSAIOS DE CARGA: (usar o Formulario C.1 (3 carreras) o C.1 (5

carreras) para registrar os resultados individuais do ensaio)

Tabela C.8
Carga Indicacio ...°C (20°C) ...°C (alta) ...°C (20°C)
de deg ...% RH (50% RH) ...% RH (85% RH) ...% RH (50% RH) ema
ensaio referéncia Indicacdo | Erro(E.) | Indicacdo | Erro(E,) | Indicagdo | Erro(E,) )
(gll.J l%] (unidades) (unid)ades (V) (unidades) (v) (unidades) (V)
0 0 0 0 0
APROVADO: [ ] REPROVADO: [ ]
NOTAS:

1) IndicagBes de referéncia/carga: se no ponto de 75% da carga ndo for obtida, usa-se a
interpolacdo de uma reta entre a indicacdo do ponto de carga adjacente mais elevado e o mais
baixo. (Ver a R-60, 5.2.2 e os procedimentos de célculo neste Anexo)

1
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2) Erro: diferenca entre a indicacdo do ensaio (unidades) e a indicacdo de referéncia
(unidades)/fator f.

3) Valores da carga de ensaio sdo valores acima da Carga Minima.

4) Conditioning period: the time period for exercising the load cell.

Formulario C.9 Exigéncias de marcacao
Ref.: (R66, 4.7)

SolicitaCao N s
Eméx: ..................................................................................

Prct i DR
MAaquina de ensaio: ........ccoeeeeeeeiies i
INnStrumento de [ IUra: ........ccvviiiiiee e
TECNICO BXECULOI: ..ovveeiieeete et e et e e e e

Tabela C.9.1
Subitem
deste Informagéo a ser marcada na célula | no documento
Regulamento
4.6.1 Classe de exatid&do
4.6.2 N° méximo de valores de divisdo
4.6.3 Sentido indicado do carregamento  (se
necessario)
4.6.4 Limites especiais de temperatura
4.6.5.1 Simbolo “NH”
4.6.5.2 Simbolo “SH”
4.6.6 e 4.7 | Nome e endereco do fabricante *) (*)
4.6.6 e 4.7 | Designacéo (modelo) do fabricante *) *
4.6.6 e 4.7 | Numero de série * *
4.6.6 Ano de fabricacéo
4.6.6 Carga morta minima
4.6.6 e 4.7 | Capacidade maxima * (*)
4.6.6 Limite de seguranca de carga
4.6.6 Valor de divisdo minimo de verificacdo
4.6.6 Outras condi¢cBes pertinentes
4.6.7 Simbolo de classificacdo
4.6.8 Classificagdes multiplas
(*) Exigida em ambos.
Notas:
Indicar por um + que a marcacao existe.
Indicar por um - que a marcagao nao existe.
Indicar por um / quando néo for o caso
Tabela C.9.2
Subitem | Marcagdes das informacodes nao Na célula No documento
da compulsoérias
Regulame
nto
4.6.5.3 Simbolo “CH”
4.6.6.1 “Y”
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| 46.6.1 | “Z" |

Incluir referéncias ao que segue:
Documentos fornecidos com as células de carga:

Diagramas mostrando as marcagfes nas células de carga:

Data: .o,
TECNICO EXECULOL ceviieirt e eee et e et e e e e e e e e e e e e e eaaneeraaas
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Formulario C.10 Resumo dos resultados — Células de carga equipa das com partes
eletrénicas
Ref.: (R696, 6)

SolicitaCao N ...,

N A SBII: e

Eméx: ..................................................................................

1 S PN

T

PLC: wernereeeiiie e e DR e,
MaquINa d€ ENSAUD: .......uvveieieeeeeiiiiiieieee e e e e e e e e e e e e e
INStrumento de leIUIa: ......vvveiie e
TECNICO BXECULOI: ..ovvveiiiiii e eee e ee et

Tabela C.10 Resumo dos resultados

Descri¢do do ensaio Procedimento | Formulario Apro Re |Observactes
de ensaio vado | pro
vado

Tempo de aquecimento A.3.7.2 B.11

Variacbes da tensdo de A.3.7.3 B.12
alimentacdo

Reducbes da tensdo em A.3.7.4 B.13
breves tempos

Transientes A.3.7.5 B.14.1 e B.14.2
Descarga eletrostatica A.3.7.6 B.15.1, B.15.2 e

B.15.3
Susceptibilidade A.3.7.7 B.16.1 e B.16.2
eletromagnética

Ensaio de estabilidade da A.3.7.8 B.17.1e B.17.2
amplitude da faixa nominal

OBSERVACOES:

Data: .o,
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Formulario C.11 Tempo de aquecimento
Referéncia R606,A.3.7.2e 6.3.4

SolicitaGao N ...
Eméx: ..................................................................................

PLC: coreereein e DR e,
MaquINa de ENSAUD: ......uvveiiieeeeeeiiiiiieieee e e e e e ae e e e e e
INStrumento de lIUIa: ......veveiieieee e
TECNICO BXECULOI: .vvviiiieei e eeeee e e e e e e e e e e e e e eeeas

Inicial Final

Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Carga minima: Data: ..ocoeeeeeiiiiiieee e
Carga méxima:
Duracéo da desconexao antes do ensaio:

Tabela C.11
Série inicial Apds 5 minutos Ap6s 15 minutos Apds 30 minutos
Indicacdo Tempo Indicacdo Tempo Indicacdo Tempo Indicacao Tempo mpc
(unidades) (unidades) (unidades) (unidades) (V)

Carga minima

Carga maxima

Amplitude da
faixa nominal
(unidades)

Amplitude da
faixa nominal




Relatério pagina N...... de ......

(v)

Variacao (v) 0

APROVADO: [ ] REPROVADO: [ ]

NOTAS:

1) Tempo absoluto (n&o relativo) deve ser anotado.

2) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracéo da indicagcdo na carga minima da indicagcdo na carga maxima.

3) Variagdo é a diferenca entre a amplitude da faixa nominal e a amplitude da faixa hominal da sequéncia inicial.

4) Variacdo méaxima admissivel (mpc) ¢é o valor absoluto do erro maximo admissivel para a carga maxima aplicada.




Relatério pagina N...... de ......

Formulario C.12 Variagfes na tenséo
Ref.: R66,A.3.7.3,6.3.4e6.3.4

SOHCItACAO N°: ..o
Eméx: ..................................................................................

Prct i DR
MAaquina de ensaio: ........ccooeeeeeeiees i
InStrumento de [ IUra: ......c.cevviiiiiee e
TECNICO BXECULOI: ..evveeieeeeee et e e e e e e

Inicial Final

Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressao barométrica kPa

Fator conversion (f): ....ccoceevvvevevnnnnnnnnns
Carga minima (Dpn): Kg Data: ....ccovvveeeeiiiiiiiiieeeee e
Carga maxima (Dmay): kg Féeni :

Tensédo de alimentacdo: Rede elétrica[ | Bateria: [ ]

Tenséo ou faixa de referéncia: ............ V limite inferior: ................ V limite superior: ............. \%
Tabela C.12
Carga de |Indicacdo da Limite superior Limite inferior
: > — — mpe
ensaio referéncia Indicacéo Erro Indicacéo Erro v)
(g, kgout) | (unidades) | (unidades) (v) (unidades) (V)
APROVADO: [ ] REPROVADO: [ ]
NOTAS:

1) Limite superior ndo se aplica as células de carga alimentadas por baterias.

2) No limite inferior, as células de carga alimentadas por baterias deve funcionar e ficar dentro do
mpe, deixar de funciona.

3) Indicacdes de referéncia: se em 75% o ponto de carga néo for obtido, deve ser usado uma
interpolacdo por linha reta entre a indicacdo do ponto de carga adjacente mais alto e o mais
baixo. (Ver a R60, 5.2.2 e os procedimentos de céalculo neste Anexo.)

4) Erro € a diferenca entre a indicagdo do ensaio (unidades) e a indicacdo de referéncia
(unidades) dividida pelo fator f.

(5) Caso uma faixa de tensdo seja marcada, usar o valor médio como o valor de referéncia e

calcular os valores superior e inferior da tenséo aplicada de acordo com A.3.7.4

Equipamento usado: fornecer o esquema se necessario.

2
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Formulario C.13 Reducgbes da poténcia em breves tempos
Ref.: (R66;A.3.7.4 € 6.3.3)

SolicitaCao N ...,
Eméx: ..................................................................................

Prct i DR
MAaquina de ensaio: ........ccoeeeeeeeieee i
INStrumento de leIUIa: ......ovveiiie e
TECNICO BXECULOI: ..ovveeiieeete et e et e e e e

Fator conversion (f): .cccccoeoeeememnninnennnns Dinin: «eeeeeeeemememmmnmmmnnneeneeeeeeenes
Faixa de tensao de referéncia:

Inicial Final
Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Presséo barométrica kPa
Tabela C.13
Carga _ ~Perturba(;éu,) I
(g, kg ou 1) Amplitude Du_ra(;ao NuUmero de Inter\_/alos de Ind_lca(;ao
' % (ciclos) perturbacbes | repeticbes (s) (unidades)
Sem perturbacgdes
0 0,5 10
50% 1 10

APROVADO: [ ] REPROVADO: [ ]

NOTA: No caso de uma faixa de tensao, usar o valor médio como o valor de referéncia
Equipamento usado (fornecer o esquema se hecessario):

Observacdes:

Formulario C.14.1 Transientes elétricos — linhas de alimentacéo
(ReferénciaA.3.7.5 e 6.3.3)

SolicitaCao N ...,

N GO ST e

Eméx: ..................................................................................

1 S N

T

PLC: werneeeeeiinee e e DR e,
MaquINa de ENSAID: .......vvveiiieeeeeiiiiiiiiiee e e e e e e e ee e e e e
INStrumento de leIUIa: ......ovveiiieeee e
TECNICO EXECULOI: ..ivvveiieieieeee e e et e

Fator conversion (f): ..ccccoeeevevevnnnvnnnnnnns Dimin: wevereeeeeeear e
2
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Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
Faixa de tenséo de referéncia:
Data:......cccooeiiiiii e
TECNICO EXECULON: ...vvvviveriviririeerirriieeierererenenns
Tabela C.14.1
Linhas de alimentacdo: tensdo de ensaio de 1 kV; duracdo do ensaio: 1 minuto em cada
polaridade
Carga Conexdo Polaridade _
Indicacao Dife
(g, kg ou t) L para aTerra | N para a Terra | PE para a Terra (unidades) (
Sem perturbacao
X Positiva
Negativa
. - Sem perturbacéo
- X Positiva
Negativa
Sem perturbacao
X Positiva
Negativa
APROVADO: [ ] REPROVADO: [ ]
L =fase N =neutro  PE = Terra de protecao

Equipamento usado (fornecer o esquema se hecessario):

Observacdes:



Formulario C.14.2 Transientes de linha : circuitos de E/S e lin

(Ref.: R606,A.3.7.5 e 6.3.3)
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Solicitacao N ..o

N A SBII: et ee e e e eeeees

Eméx: ..................................................................................

nméx. ..................................................................................

N ie w e e e ee e e es s e e e e e s e

PLct o DR
Maquina de ensaio: ..........ccccuuvuvermrriririiiiiierrrirrrrre e
INStrumMeNnto de leIUIA: ......cvevniiii e
TECNICO EXECULOI: ..cvvnieieiee et e e

Fator (f): ccovvvvennnee.

.............. Dmin:

has de comunicacéo

Data

Tempo

Temperatura

°C

Umidade

% RH

Pressdo barométrica

Kpa

TECNICO EXECULON evvnievrieereeeeieeeerereeeeeeenaeees

Tabela C.14.2

Sinais de E/S, linhas de informacédo e controle: tensdo de ensaio de 0,5 kV; duracdo do ensaio: 1
minuto em cada polaridade

- Indicacéo do , —— . Resultac_io P
Carga minima Polarida | Indicacéo | Diferenca | Falha significativa > v,
(9. kg ou Y ponto de de |(unidades)| (v | Na& Sim (Observagses)
conexao o
Sem perturbacao
Positiva
Negativa
Sem perturbacao
Positiva
Negativa
Sem perturbacéo
Positiva
Negativa
Sem perturbacao
Positiva
Negativa
Sem perturbacao
Positiva
Negativa
Sem perturbacéo
Positiva
Negativa

Observacbes:
OBSERVADOR:

APROVADO: [ ]

REPROVADO: [ ]

NOTA: Explicar ou fazer um esquema indicando onde a garra jacaré estéa localizada no cabo.

Equipamento

usado:
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Formulario C.15.1 Descargas eletrostéaticas — aplica¢éo direta
Ref.: (R66,A.3.7.6 € 6.3.3)

SONCItACAO N°: ..o
Modelo da célula de carga:........cccccevvveveeiiiiiiiiiie
N2 B SEIIE: ...vviiieeceie ettt
Eméx: ..................................................................................
L 1AX~ + e e ee e s sssnnnnae e et sa s n e e e e s e r e e e
N 1ie + v e eeesss s snaseeesss s s aae e s s e e a e e n e a e
Prct i DR
MAaquina de ensaio: ........ccoeeeeeeeiies i
Instrumento de 1 Itura: .........oooviiiiiiieiiee e
TECNICO EXECULON: ..vviviieeeeeciiiiiiie e e e e s e ee e e e e e ennaeeeea e
(=110 g 1) Drin: evenenees
Inicial Final
Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressdo barométrica kPa
() Descargas no contato () Penetracao de tinta () Descargas no ar
Polaridade:
(*): Positiva: Negativa:
Tabela C.15.1
Descargas Resultado
Carga - —
minima ) Numero Intervalo o _ Fal~ha S|gn|f|cat|\_/a > Vmin
(g, kg ou Tenséao de de de_z ) Ind_lca(;ao Diferenca | N&o Sim i
) ensaio (kV) | descargas | repeticdo | (unidades) (V) (Observacdes)
=10 (s)
Sem perturbacéo

2

4

6

8

(descargas
no ar)
APROVADO: [ ] REPROVADO: [ ]

Observacdes:
NOTA:

1) Se a célula de carga falhar, o ponto de ensaio no qual isto ocorre deve ser anotado.

2) A-Rublicacde IEC 61000-4-2 {1988)-1999-05 especifica se 0 ensaio deve ser executado com a
polaridade mais sensivel.
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Formulario C.15.2 Descargas eletrostéaticas — aplicacéo indireta
Ref.: (R60,A.3.7.6 € 6.3.3)

SolicitaCao N ...,
Eméx: ..................................................................................

Prct i DR
MAaquina de ensaio: ........ccoeeeeeeeiies i
INStrumento de leIUIa: ......vvveiie e
TECNICO BXECULOI: ..ovveeiieeete et e et e e e e s

(2= 110] g 1) Dinin: eeesennennnnnnnennnennennnennnnnnnes

Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressao barométrica kPa

Polaridade (*): Positiva: Negativa:

Tabela C.15.2.1 - Plano horizontal de acoplamento

Descargas Resultado
Carga ~ Numero | Intervalo Falha significativa > Vi
(9, kg ou Tensao_ de de de Indicacdo | Diferenca .
ensaio o : = Sim
t) (k) descargas | repeticao | (unidades) (v) N&o (Observacdes)
= 10 (s) ¢
Sem perturbacao
2
Cavge- 7
A ]
8
Tabela C.15.2.2 - Plano vertical de acoplamento
Descargas Resultado
Carga = Numero Intervalo L Falha significativa > Viyin
(g, kg ou Teenns:;)iode de de éﬂg:gg(ézz Diferenca S
t) (k) descargas | repeticdo ) (v) Nao (Obser:/r:l Ses)
= 10 (s) &
Sem perturbacdo
2
Carga- 2
A :
8
APROVADO: [ ] REPROVADO: [ ]
Observacdes:
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NOTA:
1)Se a célula de carga falhar, o ponto de ensaio no qual isto ocorre deve ser anotado.

2) A Publicacdo IEC 61000-4-2 {1988} 1999-05 especifica se 0 ensaio deve ser executado com a
polaridade mais sensivel.

Formulario C.15.3 Descargas eletrostaticas (cont) — especifica¢c 8o dos pontos de ensaio
usados
(Referéncia R-60 Formularios B.15.1 e/ou B.15.2)

Especificacdo dos pontos de ensaio usados da célula de carga e equipamento de ensaio usado,
por exemplo, por meio de fotos ou esquemas.

a) Aplicagéo direta

Descargas no contato:

Descargas no ar

b) Aplicacédo indireta:
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Formulario C.16.1 Susceptibilidade eletromagnética
Ref.: (R66,A.3.7.7 € 6.3.3)

SolicitaCao N ...,
Eméx: ..................................................................................

Prct i DR
MAaquina de ensaio: ........ccoeeeeeeeiies i
INStrumento de leIUIa: ......vvveiie e
TECNICO BXECULOI: ..ovveeiieeete et e et e e e e s

(2= 110] g 1) Dinin: eeesennennnnnnnennnennennnennnnnnnes

Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressao barométrica kPa

Taxa de varredura: Carga de ensaio: Material de la carga de ensaio:

Tabela C.16.1

Perturbacéo Resultado
Fal?_<'31 dg o F,ace da Indicacio | Diferenca Falha S|gn|f|cat|ya > Viin
Antena | frequiéncia | Polarizacédo | célula de (kg) W) N Sim
(MH2) carga 9 ao (Observacoes)
Sem perturbacao
Frente
. Direito
Vertical Esquerdo
Posterior
Frente
. Direito
Horizontal Esquerdo
Posterior
APROVADO: [ ] REPROVADO: [ ]

Faixa de frequéncia: 26 — 1000 MHz
Intensidade de campo 3 V/m

Modulacdo: 80% AM, onda senoidal de 1kHz
Observacdes:

NOTA: Se a célula de carga falhar, o ponto de ensaio no qual isto ocorre deve ser anotado.
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Formulario C.16.2 Susceptibilidade eletromagnética (cont.) —de  scricdo da montagem do
ensaio
Ref.: (R6° Formulario B.16.1)

Descricdo da montagem do ensaio e equipamento, por exemplo, por meio de fotos e esquemas.
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Formulario C.17.1.1(3 carreras ) Estabilidade da amplitude da faixa nominal —dado s de
medicao
Ref.: (R66,A.3.7.8 € 6.3.2.6)

SolicitaGao N°: ...
B s +e e et ettt

PLC: wernrerreeiiie e e e DR e,
Maquina de enSaio: .......ccoeeeeieeiieei e
INStrumento de leIUIa: ......vvveiie e
TECNICO EXECULON: evveieereeeeeeeeeeeeeeeeeree e e e e e e e e e eeaeeeeanns

Fator conversion (f): ...cccoeeevevevnnnnnnnnnnns Dimin: vevereennns Dimax: cevveeenrennnans

Data
Tempo
Temperatura °C
Umidade % RH
Pressao barométrica kPa

DL L= SO PP PTPRRRPPP Cargaminima——— kg

Medicdo N2 1 : Medic&o inicial

Tabela C.17.1.1(3 carreras )

Carga de Série 1 Série 2 Série 3 Indicacao
ensaio Indicacdo | Tempo Indicacdo Tempo Indicacdo Tempo média
(9, kg ou t) | (unidades) (unidades) (unidades) (unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal

Observacgdes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracé@o da indicagdo média na carga minima
da indicacdo média na carga maxima.

2) Usar cinco (5) sequéncias para a Classe de exatiddo B; usar trés (3) sequéncias para as
Classes de exatiddo C e D.

3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar cOpias adicionais de formularios para cobrir as oito (8) medi¢cbes ou mais exigidas.
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Formulario C.17.1.1(5 carreras ) Estabilidade da amplitude da faixa nominal — dado
Ref.: (R60, A.3.7.8 € 6.3.26)

SolicitaGao N ...

Eméx: ..................................................................................

PLC: wernrreeeiine e e e DR e,
MAquina de ensaio: ........ccoeeeieeeiees i
INStrumento de lIUIa: ......veveeiieieeeeee e
TECNICO BXECULOI: .vvviiieei e et e e ettt e e et e e e e e e e e e e aees

(=100 0§ ) Dimint ceveevnnnn Dimaxc: «evvererenneenns

s de medicéo

Inicial

Final

Data

Tempo

Temperatura

°C

Umidade

% RH

Pressdo barométrica

kPa

Medicdo N2 1 : Medic&o inicial
Tabela C.17.1.1(5 carreras)

- . I

Série 1

Série 2

Série 3

Série 4

Série 5

Carga de
ensaio

(g, kg ou t)

Indicacao
(unidades

)

Tempo

Indicacao

(unidades) Tempo

Indicacao

(unidades) Tempo

Indicacao

(unidades) Tempo

Indicacéo

(unidades) Tempo

Indicacdo
média
(unidades)

Min =

Max =

Amplitude
da faixa
nominal
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Observacdes:

NOTAS:

1) A amplitude da faixa nominal é o resultado da subtracao da indicagdo média na carga minima da indicacdo média na carga maxima.

2) Usar cinco (5) seqliéncias para a Classe de exatiddo B; usar trés (3) sequéncias para as Classes de exatiddo C e D.

3) Tempo absoluto (ndo relativo) deve ser registrado.

4) Usar copias adicionais de formularios para cobrir as oito (8) medigdes ou mais exigidas
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Formulario C.17.2 Estabilidade da amplitude da faixa nominal —  resumo dos resultados dos
ensaios
Ref.: (R66,A.3.7.8 € 6.3.26)

SONCItACAO N°: ..o

Prct o DR
MAaquina de ensaio: ........ccoeeeeeeeiiee i
INStrumento de [ IUra: ......c.oevveiiiiiee e
TECNICO BXECULOI: ..ovveeiieeet et ee et e e e e e s

Tabela C.17.2
Amplitude da faixa nominal Variagao
Variagédo maxima
(unidades) (v) (V) admissivel

(V)

Numero da
medicao
(ver nota 3)

N[OOI (WIN|F

APROVADO: [ ] REPROVADO: [ ]

Observacdes:

NOTAS:

1) Variagdo é a diferenga no valor da amplitude da faixa nominal do valor da amplitude da faixa
nominal da seqiiéncia 1.

2) Variacdo maxima admissivel é a metade do valor de divisdo de verificacdo da célula de carga
ou metade do valor absoluto do erro maximo admissivel para a carga maxima aplicada.

3) Usar os resultados da medicdo N°-8 das Tabelas C.17.1.1 (3 carreras) ou até C.17.1-8.1 (5
carreras).



